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Современная паросиловая установка мощностью в 100 тысяч киловатт — гигантское сооружение. ПЙла- 

мя, бушующее в огромной топка водотрубного котла высотой в пятиэтажный дом, ежечасно превращает 

з пар более 500 т воды. Парообразовавие происходит в трубах общей длиной свыше 30 км. Ежесуточно 

бункеры станции поглощают два состава угля, и каждый день один состав увозит из нотельной золу и 

шлак для переработки. Летом целая река охлаждает конденсаторы мощной турбины, зимой же тепло 

отработанного пара передается в тэплофикационную сеть. Огромна мощь станции. елый промышлен- 
ный город с миллионом жителей может питать она электрознергией и теплом. 


Уголь из бункера 1 поступает в шахтную мельницу 2, где превращается в пыль. Угольная пыль. под- 
хватываемая струей воздуха, сгорает в топке, омывая трубы с водой. Пар перегревается в змеевико 3. 
Сажа и зола оседают в устройстве 4. Тяга создается высокой трубой и вентилятором 5, 
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Двадцать лет назад, на УИ! Всесоюзном съезде комсо- 
мола, товарищ Сталин провозгласил поход революционной 
молодежи в науку. 

«Перед нами стоит крепость, — говорил товарищ Сталин. — 
Называется она, эта крепость, наукой с ее многочисленными 
отраслями знаний. Эту крепость мы должны взять во что бы 
то ни стало. Эту крепость должна взять молодежь, если она 
хочет быть строителем новой жизии, если оиа хочет стать 
действительной сменой старой гвардии». 

Эти сталинские слова носили глубокий смысл. Они выра- 
жали великую мудрость и прозорливость вождя и стали © 
тех пор путеводной звездой для молодого поколения нашей 
родины. 

Страна наша тогда, двадцать лет назад, стояла накануне 
великих исторических событий, когда большевистская партия 
готовила советский народ к широкому социалистическому на- 
ступлению в городе и в деревне. 

В сельском хозяйстве нащей страны в те годы преобла- 
дало распыленное, мелкое и отсталое крестьянское хо- 
зяйство. Это была очень плохая опора. Мелкотоварное ‹ель- 
ское хозяйство угрожало стать серьезчым тормозом дальней- 
шего подъема и социалистического развития всего народного 
хозяйства. Партия, товарищ Сталин выдвинули в те годы 
в®мирно-историческую задачу объединения мелких крестьян- 
ских хозяйств в коллективы, создания крупного общественно- 
го производства в сельском хозяйстве. Но, чтобы организо- 
вать крупное общественное производство в деревие, надо 
было хорошо знать науку о сельском хозяйстве, а людей, 
хорошо знающих эту науку, у нас тогда было очень мало. 
И товарищ Сталин в качестве необходимой задачи ставил 
подготовку, воспитание молодых кадров специалистов, строи- 
челей нового общественного сельского хозяйства. 

Не мекее остро стоял вопрос о подготовке специалистов и 
дия промышленности, транспорта и других отраслей народ- 
ного хозяйства. Страна готовилась к осуществлению первого 
пятилетнего плана социалистической индустриализации стра- 
ны. Чтобы осуществить эту задачу, нужны были многочис- 
ленные кадры специалистов различных областей знаний, 
нужно было покончить с пережитком прошлого — некультур- 
костью, поднять культурно-технический уровень рабочего 
класса на большую высоту. «Рабочий класс, — говорил 
товарищ Сталин, — не может стать настоящим хозяином 
страны, если он не сумеет выбраться ‘из некультурности, если 
он не сумеет создать своей собственной интеллигенции, если 
он це овладеет наукой и не сумеет управлять хозяйством на 
основе науки». 

Наличные кадры специалистов, которыми тогда распола- 
гало народное хозяйство, были очень немногочисленны. 
Кроме того, это были в своем подавляющем большинстве 
люди старой школы, старых взглядов. Многие из них не по- 
нимали задач социалистического строительства или не хотели 
строить новую промышленность, а некоторые из них вели 
подрывную, вредительскую работу по заданию своих бывших 
хозяев и иностранных разведок. Как раз в дни работы 
УГ съезда комсомола шел судебный процесс над группой 
старых специалистов — «шахтинцев», которые пытались раз- 
рушить угольную промышленность Донбасса. Шахтинское 


дело было выражением совместного выступления междуна- с 


родного капитала и свергнутой буржуазии в нашей стране 
против власти рабочих и крестьян. 
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Для того чтобы успеавно разрешить грандиозные задачи 
индустриализации страны и еоциалистического преобразова- 
ния сельского хозяйства, нужна была многочисленная армия 
специалистов, преданных советской власти, специалистов ‘из 
людей рабочего класса, из коммунистов. 

«Дилетантство и всезнайство, — говорил товарищ Сталин, — 
теперь оковы для нас. Нам ипужны теперь большевики —. 
специалисты по металлу, по текстилю, по топливу, по химии, 
по сельскому хозяйству, по транспорту, по торговле, по бух- 
галтерии и т. д., и т. п. Нам нужны теперь целые группы, 
сотник и тысячи новых кадров из большевиков, могущих быть 
хозяевами дела в разнообразнейших отраслях знаний». 

«Овладеть наукой, выковать новые кадры большевиков- 
специалистов по всем отраслям знаний, учиться, учиться, 
учиться упорнейшим образом — такова теперь задача. 

Поход революционной молодежи в науку— вот что нам 
нужно теперь, товарищи». 

Провозгласив поход революционной молодежи в науку, 
партня и советское государство сделали все, чтобы двинуть 
вперед гигантскими шагами дело подготовки молодых кадров 
специалистов. Широко раскрыла страна двери в науку перед 
молодежью. Повсеместно открывались новые вузы и техни- 
кумы, при институтах организовывались курсы и рабочие 
факультеты для подготовки молодых рабочих и крестьян к 
Учебе в высшей школе, создана была широкая сеть вечерних 
вузов, техникумов, средних школ для взрослых, в которых 
молодежь могла получить образование без отрыва от произ- 
водства. 


Жадная к знаниям, советская молодежь горячо откликну- 
лась на призыв партии и товарища Сталина. Со всем пылом 
молодости двинулась она на штурм крепости, называемой 
наукой. Уже осенью 1930 года на курсах по подготовке в 
вузы обучалось 20 тысяч комсомольцев, около 15 тысяч мо- 
лодых рабочих по путевкам комсомола пошло учиться на 
рабфаки, 5 тысяч — в педагогические институты и т. д. Каж- 
дый год высшая школа, техникумы, рабфакн получали мно- 
готысячные пополнения из числа лучшей, передовой молоде- 
жи города и деревни. Овладев знаниями, получив слециаль- 
ность, эта молодежь становилась в первые ряды борцов за 
выполнение сталинских пятилетних планов, организаторов 
социалистического соревнования. 


На Х съезде, в апреле 1936 года, комсомол подвел пер- 
вые нтоги похода революционной молодежи в науку. Итоги 
эти были знаменательны. За восемь лет, прошедшие после 
речи товарища Сталина, советские вузы и техникумы оков- 
чила 301 тысяча членов ВЛКСМ. Народное хозяйство полу- 
чило за эти годы 95 тысяч комсомольцев-инженеров, 88 ты- 
сячи техников, 92 тысячи учителей с высшим и средним 
образованием, 69 тысяч специалистов сельского хозяйства 
ит. д. 

Так практически выполнял комеомол сталинский наказ об 
оргавизации похода революционной молодежи в науку. 


Двадщать лет прошло после выступления товарища 
Сталина иа УП съезде комсомола. Замечательный путь 
исторического преобразования прошла за эти годы наша 
страна под руководством большевистской партии и великого 
Сталина. Когда-то отсталая аграрная Россия стала пере- 
ДОвОЙ страной, могучей индустриальной державой. Десятки н 
сотни тысяч новых, построенных по последнему слову науки 
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и техники заводов, электростанций, шахт покрыли необозри- 
мые просторы нащей родины. Десятки миллионов распылей- 
ных крестьянских хозяйств объедимились в колхозы, в 
прошлое ушли чересполосица и агротехническая отсталость —- 
наши колхозы имеют на своем чехническом вооружении 
сотни тысяч ‘тракторов, комбайнов и других современных 
мащин. 

Так в исторически ко <рок неузнаваемо изменился 
облик нашей родины. все эти великие преобразования 
совершены нашими советскими одьми, миллионами про- 
стых людей из народа, которых пробудила к творческой дея- 
тельности и вооружила знаниями советская власть. 

Вместе с материальным преобразованием нашей страны 
шло в преобразование сознания миллионов рабочих и кре- 
стьян — строителей ‹оциализма. За эти годы партией 
Ленина-—ХСталина воспитаны и замечательные кадры ‹овет- 
ской иктеллигенции, тех самых большевиков-специалистов по 
всем отраслям знаний, о которых двадцать лет назад говорил 
на УШ съезде комсомола товарищ Сталин. 

Гигантски выросла за эти годы сеть высших и средних 
школ, занятых подготовкой кадров специалистов. В 1928 году 
в нашей стране насчихывалось всего около тысячи средних 
спецкальных учебных заведений и в них около 200 тысяч 
учащихся. В 1947 году в 3450 техникумах обучалось более 
миллиона человек. Число высших учебных заведений за это 
время выросло со 152 до 808, а количество студентов в них 
с 176600 до 670 тысяч человек. Только за моследине десять 
лет в вузах ССОР подготовлено 7150 тысяч специалистов раз- 
личных отраслей народного хозяйства и культуры. 

Та молодежь, которая двадцать лет назад по призыву 
товарища Сталина двинулась в поход в науку, не только 
овладела знаниями, но и во всю ширь применила их на 
практике стровтельства социализма. Молодые кадры, воспи- 
танные большевистской партией, прошли замечательную шко- 
лу строительства в годы сталинских пятилеток, суровые 
испытания Великой Отечественной войны. Ныне зти кадры 
активио участвуют в борьбе за послевоенный расцвет нашей 
родины. Тысячи и тысячи их выдвинуты партией, советским 
народом к руководству козяйственной, государственной, об- 
щественной работой. Новая, советская нителянтенция — цен- 
нейцтий каннтал нашего социалистического общества. В вос- 
питании этих кадров советской интеллигенции большую роль 
сыграя ленинский комсомол. Он выдвинул из свонх рядов 
миллноны молодых людей, которые, овладев знаниями, ‹се- 
годня занимают руководящие посты во всех отраслях народ- 
ного хозяйства страмы. 

Молодежь является резервом пополнения кадров деятелей 
науки и техиики потому, что в нашей стране перед ней от- 
крыты все дороги к вершинам знаний, к передовой науке. 


В мире капитализма любая область науки является уде- 
лом ограиикченного круга людей — представителей правящих 
классов, 

Буржуазия использует науку в целях наживы, в своих 
классовых интересах. Научные достижения она использует 
против народа, в нитересах укрепления господства небольшой 
кучки эксплоататоров. 

Звериный индивидуализм, эгоизм и жестокая коикуреиция, 
процветающие в буржуазном ‘мире, неизбежно ведут к 06бо- 
соблению деятелей науки от народа, к вражде между ста- 
рыми и молодыми кадрами в науке, к замораживанию сме- 
лых новаторских идей и открытий. 

В нашей Советской стране важнейшим принициляом всей 
научной деятельность является неразрывная связь науки с 
народом, < практикой социалистического строительства, опло- 
дотворяющей науку, поднимающей ее х высотам новых до- 
стижений. 

17 мая 1938 года на приеме работников высшей школы 
товарищ Сталин дал классическое определение передовой 
науки и указал конкретяые пути дальнейшего развития ‹со- 
ветской изауки как наиболее передовой и подлинно прогрес- 
сивной и ее роли в общей борьбе нашего народа за победу 
коммунизма, 

Передовая наука — это та наука, «которая не отгоражи- 
вается от народа, ве держит себя вдали от народа, а готова 
служить народу, готова передать народу все завоевания 
науки, которая обслуживает народ не по принужденню, а 
добровольно, © охотой». 

Передовая наука — это та наука, «которая не дает своим 
старым и признанным руководителям самодовольно замы- 
каться в скорлупу жрецов науки, в скорлупу монополистов 
науки, которая понимает смысл, значение, всесилие союза 
старых работников науки с молодыми работниками науки, 
которая добровольно и охотно открывает все двери науки 
молодым силам нашей страны и дает вм возможность завое- 
вать вершины науки, которая признает, что будущность при- 
надлежит молодежи от науки». 

Передовая наука — эхо та наука, «люди которой, понимая 
силу и значение установившихся в науке традиций и умело 
используя их в ингересах науки, все же не хотят быть рабё- 
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ми этих традиций, ‘которая имеет смелость, решимость 
ломать старые традиции, нормы, установки, когда Они стано- 
вятся устарелыми, когда они превращаютзлся в тормоз для 
движения вперед. и которая умеет создавать новые традиции. 
новые нормы, новые установки». 

Советская наука неразрывными узами связана © народом. 
Она является могучим средством в руках народа, в его ра- 
боте по ‹озданию коммунистического общества. Советская 
наука имеет своим основанием самое передовое мировоззре- 
ние современности — марксистско-ленинское учение © законах 
общественного развития, философию марксизма-ленинизма. 
Это обеспечивает «й передовую роль во всей мировой науке. 

Новаторство, смелая ломка устаревших взглядов, норм и 
традиций, неизменное движение вперед — характерная черта 
деятелей советской науки. За десять лет после речи товарища 
Сталина о науке только работниками советской высшей 
школы выполнено более $5 тысяч научных исследований. 
124 ученых — деятелей высшей школы — удостоены Сталин- 
ских премий за выдающиеся научные труды. Вместе < уче- 
ными науку двигают и многие тысячи простых людей из 
народа, выдающихся стахановцев, изобретателей — передови- 
ков производства, технические усовершенствования и ново- 
введения которых неизменко вносят новое во все отрасли 
промышленности и сельского хозяйства, во все отрасли обще- 
ственного производства. 


В нашей стране наука раскрепощена от власти монопо- 
листического капитала, Из орудия капиталистической экспло- 
атации народных масс она <тала средством проиветания 
производительных сил страны и роста благосостояния народа. 
3 этих условнях полностью уничтожена основа для враждеб- 
ной конкуренции между старыми и молодыми деятелями 
науки. Советскяе ученые, проникнутые благородной заботой 
о завтрашнем лле науки, заботливо помогают росту ‘и воспи- 
танцию своей научной смены. Только за последние десять лет 
в советской высшей школе число научных работников уве- 
зичилось с 53—55 до 70 тысяч человек, более 6 тысяч -чело- 
век получило степень доктора наук, около 25 тысяч — кандн- 
дата наук, 6 тысяч человек утверждено в ученом звании 
профессора и 21 500 — в звании доцента и старшего научного 
сотрудника. В подавляющем большинстве все это молодые 
‚люди, которые двадцать лет назад еще только начинали свою 
сознательную жизнь. 

Сейчас в высшей школе и в научно-исследовательских 
учреждениях обучаются 13 тысяч аспирантов — целая армия 
молодых ученых, которым предстоит вместе со старыми, про- 
славленными учеными нашей страны осуществить ‹талинское 
задание — не только догнать, но и превзойти в ближайшее 
время достижения науки за пределами нашей родины. 


Двадцать лет назад товарищ Сталин поставил перед мо- 
лодежью задачу овладения основами наук, а десять лет 
спустя он указал путь от овладения основами науки к завое- 
ванию ее вершин. ы 

Широкие перспективы болыной творческой работы, увле- 
кательный мир смелых дерзаний открыт перед нашей моло- 
дежью, решившей посвятить себя науке. Но труд в науке 
требует больнюго напряжения всех духовных хил человека, 
Без воли к победе, без железной настойчивости к достиже- 
нню цели, без постоянного стремления к познанию нового 
нельзя стать деятелями науки, теми подлинными поваторамв 
науки, о которых говорил товарищ Сталин. 

Вступая на луть научной деятельности, каждый молодой 
человек должен помнить слова великого учителя, основопо- 
ложника научного коммунизма К. Маркса: «В науке нет ши- 
рокой столбовой дороги, и только тот может достигнуть ее 
сияющих вершин, кто, не страшась. усталости, карабкается до 
ее каменистым тропам». 

Молодежь не должна ни на минуту забывать, что для пе- 
редовой науки и техиики характерно неустаниое движение 
вперед, Вне этого движения не может быть ни передовой 
науки, ни передовой техники. Чтобы достойно двигать впе- 
ред науку и технику, молодежь должна владеть чувством. 
нового, иметь смелость ломать устаревшие нормы и установ- 
ки, когда они тормозят наше движение вперед, смело вводить 
новые, совершенные нормы и установки, отвечающие требова. 
ниям передовой науки. 'А это обязывает молодые научные 
снлы не зазнаваться, не останавливаться на достигнутом, 
обязывает смело и широко применять в своей работе оружие 
большевистской критики и самокритики, которая являегся 
движущей силой нашего общественного развития. 

Наукой. всех наук является марксистско-ленинское учение 
о законах развития человеческого общества; поэтому всякий 
молодой человек, посвятивший себя науке, не может ограни- 
чивать себя рамками только облюбованной области знания, 
какую бы он специальность ни избрал; он только тогда бу- 
дет подлинным творцом науки, если будет настойчиво овла- 
девать марксистско-ленинской теорией, которая является 
верным компасом, указывающим нам путь к вершинам зна- 
ний, к победе коммунизма. 





Снт Академии 


наук СССР М. А. СТЫРИКОВИЧ 


«Век пара», «век электричества», «век 
атома»... Часто мы встречаем эти сло- 
ва, не отдавая себе ясного отчета в том, 
что они значат и какова связь между 
«веком пара» и «веком электричества», 
между «веком парах ‘и «веком атома». 

Новая атомная энергетика и старая 
паровая машина, казалось бы, не могут 
стоять рядом. Но это не так. Пар зани- 
мает и будет занимать прочное место в 
энергетике не только настоящего, но и 
будущего. Чтобы понять, почему «век 
электричества» и «век атома» не озна- 
чают окончания «века пара», заглянем в 
прошлое, настоящее и будущее пара. 


Начало века пара» 


П аровые установки, первые из кото- 
рых построены гениальным русским ме- 
хаником Ползуновым, подвели энерте- 
тическую базу под бурно развивавшую- 
ся тогда промышленность. 

Ни малая экономичность первых паро- 
вых машин, использовавших 1,5—2 про- 
цента энергии топлива, ни громозд- 
кость и тихоходность их, ни даже по- 
стоянная угроза разрушительного взры- 
ва котлов не задержали стремительного 
распространения паросиловых устано- 
вок. В те времена взрывы котлов были 
не редкость, несмотря на низкое давле- 
кие. Котлы собирали и склепывали 
вручную из нескольких сот кусков же- 
леза, а когда неизбежно появлялась 
течь, щели уплотняли всеми средствами, 
вплоть до пакли, клея и навоза. 

Естественно, что работа кочегаров 
считалась небезопасной. 


Соперники пара 


Только через 80 лет после создания 
парового двигателя на ‘сцену появился 
его соперник — газовый двигатель. 

Грохочущий, пригодный для работы 
только на городском светильном: газе ий 
притом расходовавший его в огромных 
количествах, газовый двигатель был да- 
лек от совершенства: его так и назы- 
вали «пожирателем газа». 

Однако уже одно то, что он безопас- 
но мог вращать два-три неболыших 
станка, обеспечило ему широкое приме- 
нение в мелкой промышленности боль- 
ших городов, ‘имевших газовое хозяй- 
ство. 

Но не прошло и десяти лет, как га- 
зовый двитатель был усовершенствован 
и стал потреблять втрое меныце газа, а 
в 1877 году появился четырехтактный 
двигатель внутреннего сгорания, пред- 
ставлявший собой уже весьма надеж- 
ную, простую в обслуживании и по то- 
му времени очень экономичную машину. 
Этот двигатель выпускался в последую- 
щие годы в большом количестве. 

Но и паросиловые установки к этому 
времени значительно продвинулись впе- 
ред. Экономичность их сильно возро- 
сла: теперь они превращали в механи- 
ческую энергию до 10—12 процентов 


тепла топлива. Котлы строились более 
надежными, и эзрывы случались реже, 
хотя давление пара`и было поднято до 
8 атмосфер. Особенно выросли и усо- 
вершенствовались паровые машины. На 
одной из выставок в 1876 году демон- 
стрировалась машина мощностью в 
2500 л. с., которая весила ‘более 600 тонн 
и имела 50-тонный маховик. 

Все же < четырехтактным двигателем 
конкурировать паросиловой установке 
было трудно. Он расходовал почти вдвое 
меныше тепла на единицу мощности; 
коэфициент полезного действия его до- 
ходил до 20—22 процентов. 

Спасло пар от поражения одно важ- 
ное обстоятельство. Двигатель Отто мог 
работать только на газе или легко ис- 
паряющемся топливе — бензине, кероси- 
не. Конечно, можно было газифициро- 
вать твердое топливо, но это уже требо- 
вало установки специального газогене- 
ратора, который мало уступал по раз- 
мерам и трудности обслуживания паро- 
вому котлу да и процентов на 30 уве- 
личизал расход топлива установкой. 

Все же такие газогенераторные дви- 
патели быстро распространяликь, вытес- 
няя паросиловые установки из многих 
отраслей промыйпленности. 

Положение осложнялось тем, что па- 
росиловые установки, в результате 
постепенного увеличения мощности кот- 
лов и введения тех или иных усовер- 
шенствований, лишь очень медленно по- 
вышали свою экономичность и поэтому 
все больше и больше отставали в этом 
решаюткем отношении от своих быстро 
развивавшихся конкурентов. 

Однако самая ‘большая опасность для 
паровой мащины была еще впереди. 
В 1883 году Дизель выпустил броипору 
«Теория и конструкция рационального 
теплового двигателя, призванного заме- 
нить паровую машину и другие суще- 
ствующие в настоящее время двитате- 
ли». Это эвузало юак прямой вызов. 

Однако в течение двенадцати лет но- 
вый двигатель не мог выйти в мир; 
и казалось, что дело ограничится широ- 
ковещательной декларацией. Но испы- 
тания маленького 20-сильного двигателя 
Дизеля в 1895 году показали, что пару 
действительно грозит «ерьезная опас- 
ность: кпд новой машины сразу превы- 
сил 26 процентов. 

Еще серьезней стала угроза, когда в 
1899 году в России, на петербургском 
заводе Нобеля, был создан дизель, ра- 
ботающий не на керосине, а на деше- 
вой сырой нефти. 

Вскоре большое число заводов всето 
мира начало строить дизели; и мвогим 
паросиловая установка уже казалась 
безнадежно устарелой. 


«Век электричества» 


Последние десятилетия ХХ века 
ознаменовались появлением нового вида 


энергий, существенно изменившего всю 
обстановку. 


Лодыгин и Яблочков создали электри- 
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ческое освещение, ` потребовавшее по- 
стройки первых электростанций. Однако 
первоначально радиус действия этих 
станций был мал. 

Лишь после создания Доливо-Добро- 
вольским системы трехфазного тока, по- 
зволявшей легко передавать и преобра- 
зовывать электрическую энергию, радвус 
действия электростанций резко возрос, и 
электромоторы стали’ универсальным 
двигателем, способным вытеснить любой 
другой способ привода машин. 

Исключительная простота управления 
электромотором, быстрота запуска и 
остановки, компактность в возможность 
соединения” мотора < любой машиной. 
каконец, легкая приспосабливаемость 
его к разнообразнейшим условиям на- 
грузки — все это привело к чрезвычай- 
но быстрому переходу почти всех отра- 
слей промышленности на электромотор- 
ный привод. 

Уже: к началу первой мировой войны 
непосредственный привод от первичных 
двигателей применялся в новых уста- 
новках лишь к редким, особенно круп- 
вым агрегатам, например к прокатным 
станам, причем круг их применения 
все время сужался. 

Естественно, что появление удобно пе- 
редаваемой и распределяемой электро- 
энергии многократно увеличивало мас- 
штабы выработки энергии, 

Вместе с тем сосредоточение выработ- 
ки электроэнергии в небольшом числе 
точек, обслуживавших сперва города, а 
потом и целые районы, существенно 
изменило условия, которым должны бы- 
ли отвечать первичные двигатели. 

В ‹амом начале ХХ века создаются 
крупные электростанции, нуждающиеся 
в агрегатах все большей и больней 
мощности. 


Для этих агрегатов простота обслужи- 
вания перестала играть прежиюю роль. 
Эти машины кравнительно редко пу- 
скают зв ход и останавливают; еслн 
станция обслуживает много потребите- 
лей, то выключение любого, даже са- 
мого крупного потребителя не вызовет 
заметного изменения нагрузки станции. 

Наоборот, от агрегатов такой станции 
требуется способность работать непре- 
рывно и по возможности долго. 

Конечно, такие агрегаты должны быть 
механизированы так, чтобы на долю 
обслуживающего персонала’ оставалось 
только управление механизмами. 

На крупных электростанциях в огром- 
ном количестве расходуется топливо, 
поэтому его стоимость стараликь снизить. 
всеми возможными мерами. Этого мож- 
но было достигнуть как зовышением 
экономичности станции, так и примене- 
нием дешевых сортов топлива. 

К началу века очень мощных агрега- 
тов не существовало ни в паросиловой 
технике, ни среди двигателей внутрение- 
го сгорания. К 1900 году мощность 
наиболее крупных двигателей Дизеля н 
двигателей жидкого горючего, работав- 
ших по циклу Отто, обычно не превы- 
чала нескольких сот л. с. Газовые дви- 
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гатели выполиялись на гораздо большие 
мощности — до 3000 л. ‹., но их при- 
менение ограничивалось доменными за- 
водами, располагавшими большим коля- 
чеством газа. 

Паровые машины дошли до мощности 
4 000 л. с., и эти машины были уже 
относительно компактиыми, вертикаль- 
нымн четырехцилиндровыми агрегатами, 
сравнительно большой быстроходности— 
до 400 и даже 600 оборотов в минуту. 

Однако такая быстроходность, вполне 
достаточная для непосредствеиного при- 
вода, была явно мала для привода ге- 
нератора электрического тока, так как 
последний с увеличением числа оборо- 
тов становился дешевле. 

Еще хуже было положение © хотла- 
ми: в 1880 году производительность 
котла ие превышала 4—5 тони пара в 
час и обеспечизала мощность не боль- 
ше 800 л. ‹. 

К 1895 году появление механических 
колосниковых решеток позволило повы- 
сить предельную  производительность 
парового котла до 9 тонн в час, а к 
1900 году эна дошла до 11 тонн в час; 
однако такие котлы очень трудно обслу- 
живались и зачастую ие давали расчет- 
ной мощяости. Поэтому предпочитали 
менее мощные котлы, н на крупных 
станциях приходилось устанавливать 
очень болыное число таких котлов. Это 
очень осложняло компоновку станции, 
если учесть, что тогдашине электростан- 
ции приходилось располагать вблизн 
потребителя, то есть в центре города. 

Громадиая площадь, которая требова- 
лась для размещения котлов, стоила 
очень дорого, и поэтому делались по- 
пытки размещения котлов в два и даже 
гри этажа. Понятно, как это осложняло 
+ подачу топлива, и уборку шлаков, и 
обслуживание котлов. 

Таким образом, к началу ХХ века и 
‹отлы ни паровые машины были относи- 
тельно маломощными и громоздкими. 
А котлы вдобавок еще не были доста- 
гочно безопасными и требовали большой 
затраты мускульного труда от обслужи- 
зающего персонала. 

И все-таки первыми вступили на путь 
тзменений не котлы, а машины; вернее, 
‚а смену паровой машине пришел но- 
ЕЫЙ двигатель — парозая турбина. 


Новый тепловой двигатель 


Поршиевой двигатель к этому време- 
д окончательно исчерпал свои возмож- 
вости. 

Можно было построить громадную 
тихоходную машину довольно крупной 
мощности: отдельные агрегаты доходили 
до 5000 квт, можно было создать быст- 
роходный «паровой мотор» на 800 и да- 
же 1000 оборотов в минуту, но дать 
электростанциям легкую, компактную и, 
следовательно, очень быстроходную ма- 
шину поршневой конструкции для при- 
вода генератора мощностью в 19000— 
2) 000 квт было невозможно. 

Мощность поршиевого двигателя опре- 
деляется усилием; передаваемым порш- 
ню паром, и скоростью поршня. Низкие 
давления на поршень, особенно в по- 
следней стадив расширения пара, при 
водили к тому, что для получения боль- 
шого усилия приходилось непомерно 
увеличивать размер цилиндра. Конечно, 
можно было попросту увеличивать чи- 
сло оборотов машины, а значит в ско- 
рость поршня, но для больших машен 
это оказывалось невозможным. 

Маленький, легкий поршень двигателя 
внутреннего сгорания, пробегавший тула 
и обратисо всего 60—100 мм, можно бы- 
ло заставить ‘менять направление 
1 000 раз в минуту, но бросать в ту и 
другую сторону по 10—20 раз всекукду 
громадный поршень болыной паровой 


малины, весяаций несколько тонн й 
имевший длину хода до З м, было явно 
невыгодным. 

Единственным решением был переход 
на непрерызное движение рабочих ча- 
стей машины, то есть переход ‘на паро- 
вую турбину. Если при периодически 
возвратном движении поршня ему было 
очень трудно придать срелнюю скорость 
даже в 10 м/сек, то непрерывно вра- 
щающиеся лопатки турбины легко могли 
развивать скорость в 200—300 в более 
м/сек. Практически окружную скорость 
лопаток турбины ограничивали только 
центробежные силы, угрожавшие при 
увеличении скорости оторвать лопатки 
от дисков. 

Конечно, использовать достаточно 
эффективно силу струй пара, двигавниих- 
ся с громадвыми скоростями, было 
гораздо труднее, чем у поршневых ма- 
цин, где достаточно было обеспечить 
плотное соприкосновение поршня © ци- 
линдром к впускать и выпускать пар в 
нужное время. 

В турбинах достаточно незначительно- 
го отклонения профиля лопатки от наин- 
выгоднейшего, чтобы струя пара беспо- 
лезно потратила значительную часть 
своей энергии на удар © лопатку или 
образование вредных завихрений. Не- 
мудрено поэтому, что первые турбины 
по экономичности сильно уступали паро- 
вым маинам. 

Зато в турбинах отсутствовали” потери 
трения поршня © стенки цилиндра и в 
рабочую полость не требовалось вводить 
смазки. Кроме экономии смазочных 
масел, это вело к тому, что пар не за- 
грязнялся маслом и выходил из турбни- 
ны совершенно чистым. 

Громадное удешевление мощных тур- 
боагрегатов, соедивявшихся непосред- 
ственно < дешевыми, быстроходными 
электрогенераторами, обеспечило турбя- 
нам широкое распространение, даже не- 
смотря на меньшую их экономичность. 

'А когда к 1900 году Парсонс построил 
две 1000-киловаттные турбины, показав- 
шие при первых же испытаниях эко- 
номичность, не уступавшую поршневым 
машниам, судьба последних была реше- 
на. Не прошло и десяти лет, как тур- 


бины полностью вытеснили паровые 
машины на мощных станциях. 
Здесь-ю и сказалась возможность 


практически неограниченного увеличения 
единичной мощности новых двигателей. 

За 10 лет, с 190 по 1910 год, макси- 
мальная мощность паровой турбины вы- 
росла в 15 раз. В 1909 году была пу- 
щена в ход турбина мощностью в 
15000 квт, в 1916 году появилась турби- 
на в 50000 квт, а в 1929 году-—в 
208 000 квт. Практически больших мощ- 
ностей на сегодня не требуется. 

Не менее стремительно развивались и 
паровые котлы, усовертиенствование ко- 
торых не было связано с переходом на 
какой-либо новый тип оборудования, а 
состояло лишь из ряда отлельных улуч- 
шений. Тем не менее действие всех этих 
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изменений было таково, что маломощ- 
ные, подверженные опасности взрыва и 
требовавшие громадной затраты тяже- 
лого, изнурительного труда котлы пре- 
вратились за 10—15 лет в мощные 
агрегаты. полностью механизированные 
и абсолютно взрывобезопасные. Доста- 
точно сказать, что если еще в 1910 го- 
ду во всем мире не было ни одного 
котла, давамнего более 27 тонн пара з 
час, то уже в 1924 году был построея 
котел ча 160 тонн пара в час, а в 
1929 году — более чем на 500 тона пара 
в час. ь 

Таким образом, и здесь задача созда- 
ния котлов больной единичной моно- 
сти была решена полностью к началу 
30-х годов, так как котел на 500 тонн в 
чае мог один обслуживать станцию 
мощностью более 100000 квт. 


Современная фабрика пара 


Большую роль в этом головыкружи“ 
тельном взлете паротехники Ф<ыграло 
общее повышение техники машинострое- 
ния и, в частности, стремительное раз- 
витне электросварки, созданной Славя- 
новым и Бенардосом. 

До начала ХХ века развитие паротех- 
ники основывалось на  примитивном 
опыте. Появлявшиеся время от времени 
технические новинки создавались в 
основном интуицией изобретателей и 
медленно накапливавшейся практикой. 

‘Только на рубеже нового столетия 
ученые и в ‘первую очередь русские 
теплотехники Кирш, Гриневецкий, Депл 
начали усдешняую разработку теории 
паровых котлов, изучение их рабочих 
процессов и создание научных методов 
нх расчета. 

Естественно, что развитие новых кон- 
струкций двигалось очень медленно. 
Раньше весь «расчет» парового котпа 
сводился к утверждению, что «по прак- 
тическим дамным» с одного квадратного 
метра поверхности нагрева можно полу- 
чить для котла данной конструкции 
столько-то килограммов пара. Но такой 
«расчет» ничего не говорил о том, как 
получить болыше пара и как для этого 
следует изменить конструкцию. 

Не была известна и причина тех 
страшных взрывов, которые происходили 
с котлами и часто приводили к полному 
разрушению зданий котельных и к це- 
сяткам, а то и к сотням человеческих 
жертв. Естественно, что долгое время 
оптакность взрыва преобладала над все- 
ми другими соображениями при ков- 
струировании новых котлов и только 
установление действительных причин 
этих взрывов позволило успешно дви- 
нуть вперед котлостроение. 

Когда стали ясно представлять усло- 
вия передачи тепла поверхности нагре- 
ва, то стало возможным правильно ком- 
поновать давно известные элементы 
котлоагрегата — собственно котел, паро- 
перегреватель, подогреватель воды и по- 
догреватель воздуха, необходимого для 
горения. 

Громадную роль сыграло и изучение 
топочяых процессов, позволившее не 
только во много раз увеличить мощ- 
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ность механических колосниковых ре- 
теток, но и, начиная Фо второго десяти» 
летия ХХ века, освоить в крупных мас- 
«итабах известное уже почти 40 лет 
сжигание углей в виде мелко размоло- 
той пыли. За последнее время этот ме- 
ход стал основным для мощных котель- 
ных установок. 

Наконец изучение процессов парооб- 
разовакия и циркуляции паро-водяной 
смеси в котле позволило смело тюйти на 
значительное увеличение форсировок 
поверхности нагрева и тем самым резко 
повысить надежность работы котлоагре- 
гата. 

В итоге уже к началу 30-х годов в 
значительной степени сложился совре- 
менный тии мощного  котлоагрегата, 
дающего до 200—500 тонн пара в час. 
Он включил в себя в основном те же 
элементы, что и котлы первого десяти- 
летия ХХ века, но по масштабу, по 
условиям работы м даже по внешнему 
виду был очень мало похож на своего 
предка. 

Действительно, современный  котло- 
агрегат, снабжающий паром турбину в 
40 000—50 000 квт, — а таковы наиболее 
обычные котлы наших станций, — дает 
200—230 тонн пара в час. При этом он 
потребляет 60—75 тонн топлива в час, 
то есть хороший поезд угля в сутки. 

Естественно. что такой шатрегат, кото- 
рый один может обеспечить электро- 
энергией промышленность крупного го- 
рода, имеет довольно внушительные 
размеры. Высота его котлов доходит до 
35 м, а глубина и ширина до 15 м. 

Покятно, что не только подача в 
топку топлива, но даже открытие любо- 
го клапана или заслонки на таком агре- 
тате не может производиться вручную, 
как было на наиболее крупных элек- 
тростанциях еще 25 лет назад. 

Сейчас всю эту тяжелую физическую 
работу проводят 
электромоторов, обслуживающих хаждый 
котел. Крупные моторы — до 
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ные мельницы. Есть питательные насо- 
сы и малые моторы, закрывающие ин 
открывающие клапаны и задвижки, 
вплоть до миниатюрных моторов, уме- 
щающихся на ладони и приводящих в 
движение десятки измерительных при- 
боров, фиксирующих и записывающих 
малейшее ззменение в «самочувствии» 
котлоагрелата, 

Все управление таких котлов ведется 
по этим прнборам. Кочегар, мили, как 
правильнее его сейчас называют, «ма- 
щинист котлоагрегата», стоит обычно 
слиной к котлу и лицом к щиту и, яа- 
жимая кнопки управления, регулирует 
работу агрегата. На некоторых станциях, 
например Каширской, все управление 
перенесено на щит, ракположенный вне 
котельной. Там в помещении централь- 
ного щита один «кочегар» управляет 
сразу пятью мощными котлами. Нередко 
весь процессе регулирования  осуще- 
ствляется автоматически, и в этом слу- 
чае «кочегару» остается наблюдать за 
правильностью системы автоматического 
регулирования. 


500— 58% 
{000 квт — приводят в действие уголь- 
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Как это далеко от привычного нам 
образа кочегара, который встзет перед 
нами < картин прошлого, изображазших 
полуголого человека, брослющего уголь 
в раскаленную топку! 


(Оковчание см. ва ТЯ-й стр.) 
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Современный котельный агрегат — это 
сложная и огромная установка, меха- 
низмы которой приводятся в действие 
электромоторами. «Кочегар», стоя у щита 
управления, только командует работой 
этих электрических помощников. 
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Гри вида сырья потребляет котел — 
воду, уголь и воздух. Уголь, привезен- 
ный со склада тележками (1) ссыпается 
в бинкер (2). Затем уголь попадает в 
витатель (3), который порциями подает 
его в мельницу (4). Здесь уголь превра- 
щается в пыль и, подхватываемый 
струей воздуха, увлекается в топочное 
пространство (5), рождая огромное пла- 
мя. Стенки топки покрыты трубами, в 
которые нагнетается. вода. Выйдя из 
топки, горячие газы проходят ряд 


устройств, по которым идут пар, вода и 
воздух. Шлак ссыпается в шлаковую 
шахту (6} а зола задерживается золо- 
уловителем (12). Пройдя дымосос (13), 
топочные газы уходят через дымовую 


трибу (16). 
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Воздих подается дутьевым  вентиля- 
тором (11) и, пройдя секции воздухопо- 
догревателя (10), вдувается в угольную 
мельниии и в топку. Поступленцием воды 
управляет регулятор питания котла во-` 
дой (14). Вода проходит через эконо- 
майзер (9) и, подогревшись, идет в ба- 
рабан — приемник воды (7). Отсюда она 
направляется в нижнюю часть котла, а 
потом, нагреваясь, поднимается вверх по 
тысячам труб, устилающим стенки топ- 
ки. Смесь пара и воды разделяется в 
сихопарнике (Та). Вода возвращается в 
барабан-приемник (7), а пар идет в 
перегреватель (8). Отсюда горячий а 
сухой пар идет в турбину. Степень пе- 
регрева пара регулируется с помощью 
вентиля (15), который, впуская холод- 
ную воду в излишне перегретый пар, 
увлажняет его. 
На нашем рисузке мы показали лишь 
пять узлов, управляемых с пульта. 
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Инж. А. АНДРОСОВ 


С каждым годом автомобильный 
транспорт становится все более и более 
серьезным соперником железных дорог. 

Уже твердо установлено, что пере- 
возку грузов на расстояние 100—150 км 
выгоднее осуществлять < помощью ав- 
томобиля. Здесь сказывается отсутствие 
лишних перегрузок, неизбежных при 
пользовании железной дорогой, больигая 
техническая скорость автомобиля, 

Несомненно, однако, чтс, когда речь 
заходит о доставке грузов ка расстоя- 
ние в несколько тысяч километров, пер- 
венство остается и будет оставаться за 
железнодорожным транспортом. 

Но так же очевидно, что в результа- 
те соверщенствования самого автомоби- 
ля и автомобильных дорог роль авто- 
транспорта будет расти и расти. 

В хорошем качестве дорог заключена 
немалая доля побед, завоеванных авто- 
транспортом. Хорошие дороги в сравне- 
нии с плохими уменьшают расход горю- 
чего не менее чем на 5-—10 процентов, 
сокращают число поломок автомашин, 
допускают большую скорость движения. 


Подсчет показызает, что только эти 
три преимущества хороших дорог сбере- 
гают около ®Ю копеек на каждой тонне, 
перевезенной на один километр. 


Царская Россия обладала чрезвычай- 


но слабо развитой сетью дорог. 
К 1914 году насчитывалось всего 9 ты- 


сяч км дорог < каменной одеждой и} 
18 тысяч км гравийных шоссе. Другими | 
словами, тогла на каждую 1000 кв. км | 


площади страны приходилось около 
одного км дорог. Для сравнения ука- 
жем, что густота дорог в Москве была 
тогда примерно в 300 раз больше. 

Низтожны были ‘и технические сред- 
ства для строительства дорог. Петер- 
бургская губерния, отличавшаяся наи- 
большей степенью механизации строи- 
тельства дорог, располагала всего лишь 
10 паровыми катками, 4 камнедробил- 
ками да десятком грязеочистителей. 
После Великой Октябрьской револю- 
ции строительству дорог в нашей огром- 
ной стране было ‘уделено огромное вии- 
‚мание. На заводах начался выпуск 
машин, помогающих прокладывать но- 
вые дороги, началась серьезная научно- 
исследовательская работа и в области 
изучения дорог и средств их строитель- 
ства. Уже в течение первых десяти лет 
существования советской власти были 
достигнуты болылие успехи, К началу 
первой пятилетки сеть дорог © кругло- 
годовой проезжаемостью выросла по 
сравнению < 1914 годом более чем в 
5 раз. 

В последующие годы большое внима- 
нике было уделено строительству перво- 
классных автомагистралей с асфальто- 
бетонным  покрытнем. Необходимость 
таких дорог диктовалась все возрастав- 
шими` скоростями движения автомоби- 
лей. Понятно, что только иа магистра- 
лях, не имеющих ни частых пересеце- 
ний, ни уклонов и подъемов, ни резких 
поворотов, автомобиль может развить 
большую скорость, может полностью 
использовать всю мошь своего мотора. 
Еще до войны были проложены велн- 





Москва--Минск, 
Москва — Горький н др. 

В годы послевоенной пятилетки строи- 
тельство дорог развернулось с новой 


колепные автодороги 


силой. Задачи огромны. Надо рекон- 
струировать и проложить миллионы км 
дорог, начиная от простейших и коичая 
самыми соверщенными. 

Решающее ‹хлово за машинами, за 
механизацией строительства дорог. Вот 
небольшой пример, ярко показывающий 
значение дорожной механизации. 

Количество затраченного труда для 
строительства ! «м травийного шоссе 
при малой механизации составляет 
3 тысячи человеко-дней. При полной, 
комплексной механизации такая же ра- 
бота потребует в 10 раз меныше чело- 
веко-дней. 

З этом, году в нашей стране присту- 
пили к организации специальных ма- 
шинно-порожных станинй. 

На обязанности этих станций — строн- 
тельство и восстановление дорог респуб- 
ликанското, областного и районного зна- 
чения. 

Но прежде чем знакомиться с маши- 
нами, принятыми ина вооружение мз- 


























щинно-дорожных = стан- 
ций, познакомамся © са- 
мими дорогами. 


Все виды дорог, су- 
ществующих в нашей 
стране, можно свести в 
три группы. 

Первая группа — это 
дороги союзного значе- 
ния — автоматистрали, 

Чаще всего такие до- 
роги состоят из двух 
параллельных полос, 
разделенных либо дере- 
вьями, либо кустами. По 
одной полосе движение 
происходит в одиу сто- 
рону. по другой — в 
обратную. Переехать сх 
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АЕНИЕ КОРНЕЙ, РЫХЛЕНИЕ ГРУ 








одной полосы на другую в произволь- 
вом месте нельзя. | 

Вторая группа -— это дороги, соеди- 
‘няющие республиканские, областные и 
промышленные центры. От дорог первой 
группы эти дороги отличаются меньшей 
ширнной проезжей части и возможио- 
стью двустороннего движения по одной 
полосе. 

Нажонен третья группа — это дороги, 
связываюяцие районные центры, — по- 
селки. 

Все три группы дорог, независимо от 
рода покрытия, обязательно проводятся 
по небольщим насыпям, то есть искус- 
ственно поднимаются над уровнем 
земли, 

Делается это для того, чтобы избе- 
жать вредного воздейсхвия на дорогу 
грунтовых и атмосферных вод, умеяь- 
шить возможность нежных — заносов. 
Для каждой группы дорог выбирается 
овоя ширина насыпи, своя высота, — 
словом, свой профиль. 

Так же отличаются и покрытия. 

Для дорог районных и местных, со 
слабым движением используют в каче- 
стве покрытия главным образом тот же 
грунт, из которого сооружена насыпь. 
Грунт только «укрепляется» добавками 
в виде гравия или шлака. Эта грунто- 
гравийная смесь «евязывается» затем 
либо цементом, либо жидким. битумом, 
либо дегтем. 

Дороги с более напряжевным грузо- 
потоком покрываются каменной одеж- 
дой, состоящей из штучиого камня или 
щебня, «связанного» битумом. И первый 
и второй виды покрытий дорожники на- 
зызают «нежесткими». 

Наконец дороги первого класса имеют 
сложное покрытие. 

Внизу — основание, слой песка (и 
щебня, либо слой це- 
ментиого бетона, ли- 
бо  грунтогравийная 
смесь с битумом. В 
качестве верхнего 
слоя, подвергающего- 
сей износу, либо ас- 
фальтовый бетон 
{смесь щебня, песка- 
заполнителя и бату- 
ма), либо цементный 
бетон (смесь щебия, 
песка, цемента и во- 
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добное — наконечнику 
стрелы.  Продираясь 
сквозь заросли, эта 
машина срезает мо- 
лодняк и кусты под 
самый корень. 

Теперь земля на 
просеке с поверхности 
чиста. Но в самом 
грунте остались гу- 
стые переплетения 
корней деревьев и ку- 
тов. 

Удаление их про- 
изводится следующей 
машиной — пятистой- 
ковым рыхлителем, 
который тянется трак- 
тором. 

Он представляет со- 
бой очень прочную 
борону с 5 сменными 
зубьями. 
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Теперь, когда мы вкрат-” 
це познакомились с типамн 
дорог и их устройством, 
можно приступать к озна- 
комлению < работой завода, 
производящего дороги, — с 































машинно-дорожной — стан- | тети 
цией, Зара. ФЕ | 
Слово «завод» применено? ПРОФИЛИРОВАНИЕ ^^ 


к этим станциям не слу- 
чайно. Станция работает на 
хех же  чехнологических 
основах, что и каждое со- 
временное предпоиятие. 

Так же как и на заводе, 
здесь есть группа машин, за- 
нятая предварительной подго- 
ТОВКОЙ «изделиях к производ- 
ству, то есть овой подготови- 
тельный цех. Так же как ина 
заводе, вся последующая об- 
работка — «изделия» осуще- 
ствляется поточным методом 
отдельными группами специа- 
лизированных машин. 

Разница лишь одиа. Завод, 
производящий дороги, имеет 
дело с «изделием» огромных размеров, 
и потому ‘не «изделие» переходит от 
машины к машине, э сами машины 
движутся вдоль него, Получается по- 
ток, состоящий не из обрабатываемых 
«изделий», а из самих машин-станков. 

Проследим же работу нашего завода. 
Предположим, что трасса будущей до- 
роги проходит по холмистой, покрытой 
лесом местности. 

Работы начинаются со сведения леса, 
образования иросеки. Правда, это дела- 
ют не дорожники, а лесозатотовители. 

Но уже корчевка пней и очистка 
грунта от корней лежит на обязанно- 
сти строителей дороги. 

Вступают в действие машины подго- 
товительной группы. Первыми появля- 


УПЛОТНЕНИЕ ГРУНТА 
Ро р. №: а 


$, 
е 








. 
-- 





Когда на зубья рыхлителя нацепится 


много корней, зубья извлекаются из 
грунта. Происходит это на ходу. На 
тракторе кмонтирована лебедка, трос от 
которой хоединен с рамой рыхлителя. 
Стоит. трактористу включить лебедку, 
как тоос укоротится, рама  рыхлителя 
повернется яа шарвнире и зубья высво- 
бодятся из грунта Корни спадут. © них. 
При ослаблении троса рама рыхлителя 
опустится под действйем силы тяжести. 
Пятистойковый  рыхлитель — последняя 
машина подготовительной группы. Когда 
Фн покидает трассу, первая стадия ра- 
боты закончена. Начинается вторая ста- 
дия — устройство земляного полотна. 


ются на просеке. тракторные отвалы — 
бульдозеры. 

Укрепленными впереди мощных трак- 
торов. плужными отвалами они сбивают 
и выкорчевывают пни. Нередко этими 
машинами производится и валка неболь- 
ших деревьев. 

За бульдозерами на просеку прихо- 
дят кусторезы, Их обязанности ясны из 
названия. 

Кусторез — это трактор, снабженный 
двумя низко расположенными ножами. 
Ножи поставлены так, что при взгляде 
ка них сверху они образуют острие, по- 
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Как мы условились, наша дорога 
должна пересекать холмистую местность. 
И зот теперь надо будет срыть верхуш- 
ки холмов, засыпать впадины между 
ними, — словом, убрать с трассы «зем- 
ляные волны». Кроме того, если на пути 
нашей дороги встречаются реки, надо 
устроить подходные насыпи к мостам. 
Эту наиболее трудоемкую работу до- 
рожники называют «разработкой сосре- 
доточенных объемов земли». 

Здесь на помощь строителям прихо- 
дят тракторные лопаты — скреперы. Эти 
лопаты производят несколько рабочих 


операций. Они забирают больной объем 
земли, затем перевозят эту землю к 
месту выгрузки и там рассыцают ее. На 
месте разгрузки они разравнивают до- 
ставленную землю и даже несколько 
уплотняют ее. Несмотря на большую 
мощность — есть лопаты емкостью до 
15 куб. м— и многообразие звыполняе- 
мых ими работ, эти машины  сравни- 
тельно просты по устройству. 

Это болышие тележки, снабженные 
колесами с огромными пневматическими 
шинами для лучшей проходимости. 

Передкяя и задняя стенки кузова те- 
лежки компа подвижны. При резачин, 
при заборе грунта передняя стенка 
ковша поднимается, а сам он накло- 
няется передней частью к земле. Трак- 
тор ‘идет вперед, и ковш, словно гигаит- 
ский совок, набирает порцию земли. 
Затем опускается стенка, ковш прини- 
мает горизонтальное положение, и ло- 
пата отправляется в путь. У места вы- 
грузки ковш вновь опускается, № зад- 
няя стенка, двигаясь по ковшу вперед, 
выталкивает грунт. Этими движениями 
лопаты управляет с помощью тросов я 
лебедки, приводимой в действие мото- 
ром трактора, всего один человек. 

Так срезаются холмы, засыпаются 
овраги, 

Подобную работу можно проводить и 
экскаваторами, в помощь которым при- 
даны автомашины. Но дорожники охот- 
ней пользуются тракторными лопатами, 
потому что они намного дешевле и в 
постройке и в эксплоатации. 

Одновременно на строительстве рабо- 
тают тракторные отзвалы. Они также 
заняты перемещениями грунта, но на 
небольшие расстояния -— до 100 метров. 
Толкая перед собой кучу грунта, песка, 
гравия, отвал может передвинуть за 
один раз до 2,5 куб. м сыпучего мате- 
иала. 

В некоторых 
имеет 


конструкциях — отвал 
возможность — поворачиваться, 


‘вставать под углом к движению тракто- 


ра. Тогда, действуя подобно земледель- 
ческому плугу, он может «отваливать» 
грунт в сторону. На коротких дистан- 
циях тракторные отвалы не имеют со- 
перников, 

Когда закончена «черновая обработ- 
ка» дороги и трасса примерно вырав- 
нена, начинается следующий этап — 
«разработка грунта на длинных рейсах», 
как называют его строители. 

При этом происходит более точное 
выравнивание продольного профиля по- 
лотна. Тракторными лопатами и отвала- 
ми срезаются все мелкие неровности. 
засыпаются все мелкие впадины. Сле- 
дом за этими машинами вступают в 


работу автоструги — грейдеры, которые 
«обстругнваюл» полотно дороги, как 
рубанок. Их задача— сформировать 


поперечный профиль полотна, придать 
ему одинаковую ширину и выпуклость, 
зачистить кюветы и т, д. 

Рабочий инструмент — автоструга — 
болыной нож, расположенный горизон- 
тально. Нож укреплен на поворотном 
круге и может быть установлен под 
любым углом к движению. Кроме того, 
он может быть вынесен в сторону, по- 
ставлен под большим углом к горизон- 
ту. «Обстругивая» полотио, нож пооче- 
редно принимает все эти положения. 

Поворотный круг и другне механизмы, 
управляющие ножом, сидят на раме. 
В задней части этой рамы расположены 
двигатель и ведущие колеса. Впереди 
ножа — пара направляющих — колес. 


‚Управляется автоструг одним челове- 


ком. 

Последняя машина отделочной груп- 
пы — кулачковый каток. Прицепленный 
к трактору, он курсирует ло полотну, 
уминая, уплотняя грунт своими тупыми 
шипами. Чаще всего за трактором дви- 
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жется не один, а несколько таких кат- 
ков. Получается нечто вроде поезда из 
катков. 

Теперь, когда закончена «чистовая» 
отделка земляного полотна, в работу 
вступают машины, сооружающие пооез- 
жую часть — покрытие и его основание. 


И ростейшим покрытием служит сам 
груит полотна с добавленниым к иему 
шлаком или гравием и «связанный» би- 
тумом, дегтем или цементом. 

В устройстве такого покрытня прини- 
мает участие несколько машин. Вначале 
автоструг сгребает грунт с поверхности 
полотна на середину будущей дороги. 
Образуется высокая гряда. В ней уже 
заключены гравий, щебень, шлак, — они 
были рассыпаны по полотну до прихода 
автоструга. 

К началу этой длиннейшей гряды 
нодъезжают сразу три машины: погруз- 
чик, смеситель и укладчик. Вместе они 
представляют как бы дорожный ком- 
байн. 

Погрузчик, надвигаясь на гряду, ков- 
шами  зачерпывает грунт, гравийную 
смесь, поднимает ее наверх и <сыпает 
з бункер смесителя. Работает он акку- 
ратно — начисто «съедает» гряду. 
В смесителе грунт из бункера транспор- 
тируется в резервуар, где вращаются 
два особых шиека. Особенность - этих 
шнеков состоит-в том, что они не 
сплошные, как шнеки мясорубки, а со- 
стоят из отдельных лопаточек, винтооб- 
разно расположенных на валу. При 
вращении такого шнека смесь движется 


хотя медлениее, но зато лучше переме- В: 


щивается. 


Сюда же, в смеситель, шестереночный 


насос нагнетает из бака 
битум или детоть. 

У входа в смеситель устроена лейка. 
Вот из нее-то м смачивается густой 
жидкостью сужая смесь, 

Выталкиваемая шиеками из машины 
смесь представляет собой уже готовый 
матеркал для покрытия. 

За смесителем движется третья ма- 
шина -— укладчик. Она принимает в 
свой бункер смесь, а за ней тянется 
уже готовая полоса дороги, 

Работает укладчик так, 

Из бункера укладчика смесь подается 
сранспортерной лентой к двум шиекам, 
расположенным по ширине машины. 
Шнеки эти такие же, как у всех из- 
вестных «негоуборхиков. Только вра- 


подогретый 






































щаются они в обратную сторону, потому 
что их задача не собирать, а, наоборот, 
распределять материал по ширине. 

За шнеками расположен трамбующий 
брус. Он чактыми ударами — до 1200 в 
минуту — уплотияет покрытие, придает 
ему большую прочность. Завершается 
укладчик горячей плитой, которая, как 
утюг, выглаживает поверхность дороги. 

Окончательная «доводка» дороги про- 
изводится катками — барабанами с пнев- 
матическими шинами, 

Дорога с «нежестким» покрытием го- 
това. 


Дороги с усовершенствованными по- 
крытиями, как нам уже известно, имеют 
под сравнительно тонкой коркой по- 
крытия слой щебня и песка илн другое 
основание, 

Поэтому прежде всего на земляное 
полотно укладывается основание. Осу- 
ществляется это с помощью автостругов, 
разравнивающих по полотну песок и 
щебень, 

Правда, толстые  цементнобетонные 
покрытия могут укладываться на осно- 
вания, состоящие из одного песка. 

Изготовление асфальтобетонного по- 
крытия во многом напоминает только 
что описанное строительство покрытия 
из «укрепленного» грунта. 

В этом случае нужны лишь укладчик 
ни катки, но не на пневматических коле- 
сах, а, как их называют  строителн. 
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еподвикных машинах этой 


УКлАДЧИК 





ЬБПОБЕПТОН. 


«тяжелые» — катки < металлическими 


барабанами, 
Сейчас мы не говорим о машинах м 
устройствах, занятых приготовлением 


самой асфальтобетонной смеси, об этом 
«неподвижном» цехе нашего завода. 
0 «неподвижных» цехах речь будет 
итти ниже. 

Укладчик принимает в свой бункер из 
автомашины-самосвала готовую подогре- 
тую смесь и, как и в предыдущем слу- 


чае (при изготовлении «нежесткого» 
покрытия) распределяет ее по широ- 
кой полосе,  уплотияет трамбующим 


брусом и гладит горячей плитой. Сло- 
вом, все Так же. Затем покрытие попа- 
дает под «тяжелые» катки и окончатель- 
но уплотняется и выглаживается, 

Строительство цементкобетонного по- 

крытия требует уже специальных, своих 
машин. Весь процесс строительства де- 
ментнобетомного полотна мы изобрази- 
и на обложке журнала. 
Так же как и в предыдущем случае, 
мы не будем эдесь останавливаться на 
группы. 
осмотрим, как действуют подвижные. 
Работы начинаются с устройства рель- 
сового пути. Рельсы будут нести на себе 
эти машины. Рельсы очень просты —- они 
подобны коротким отрезкам углового 
железа, только < очень широкими пол- 
ками. Одной полкой рельс опирается 
прямо из грунт, по узкой стороне вто- 
рой полки катятся колеса. 

Первой по этому пути едет бетономе- 
палка, укрепленная на тележке. По 
устройству она во многом похожа ва 
обычную, стоящую на каждой стройке. 
Бетономешалка принимает в себя одну 
за одвой порции строго отмерениых ма- 
териалов. 

По мере готовности смеси она выгру- 
жает жидкий цемент в бункер движу- 
егося вслед за ней распределителя. 

Распределитель представляет ‹обой 
большую прямоугольную раму, как бы 
висящую над дорогой. Поперек рамы 
движется бункер, снабженный колесами. 
В бункере — отверстие. Из него цемеит 

овным слоем высыпается на полотно. 

аспределитель снабжея мотором, кото- 
рый двигает бункер по раме и раму 
вдоль полотна, по рельсам. 

Третья машина --- отделочная—- вырав- 
ниватель. Корпусом ее также служит 
металлическая рама. Впереди рамы по- 
мещен нож, придающий поверхности 
цемента заданный профиль ш «сгоняю- 
ций» лилний материал. За ножом по- 
среди машины находится вибрирующий 
брус. Он подвешен к валу, быстро вра- 
ающемуся от мотора. Во вращении 
этого вала есть особеиность: ош не 
уравновешен и потому «бьет», как гово- 
рят механики. 


«Бнение» вала заставляет колебаться 
брус, присоединенный к нему. Частота 
вибрации очень велика — 2—3 тысячи 
ударов в минуту. Под этими ударами в 
цементной смесн заполняются все пусто- 
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ты между кусками щебня. Бетон стано- 
вится значительно плолней, прочней. 

Завералается отделочная машина гла- 
дилкой — движущейся бесконечной ре- 
энновой лентой, совершающей, кроме 
того, колебания в горизонтальном на- 
правлении. Колебания не очень часты, — 
100—120 движений в минуту. Назначе- 
же иладилки — окончательно выровнять 
поверхность дороти и согнать воду, вы- 
ступявшую из цемента после его утлот- 
нения. 

Отделочная машина сиабжена  соб- 
ственным мотором. 

Поезд машин, строядих  цементно- 
бетонное покрытие, —это последняя то- 
движная группа, последний подвижный 
цех напего завода, представляющего, 
как мы теперь знаем, большой и слож- 
чый производственный комплекс. 

Познакомимся теперь с неподвижными 
машинами 


Из всех материалов, употребляемых в 
дорожном строительстве наиболее ши- 
роко применяется камень. Иногда до 
двух трезей стоимости дороги приходит- 
ся на долю камехного матернала. Ведь 
для строительства одного килюметра до- 
рог# нужно от 600 до 1500 куб. м 
камня. 

Члаобы получить каменный материал, 
годный для дорот, приходится прилагать 
много труда. Прежде всего нужно об- 
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замены пзетных металлов  спеинально обработанной 
древесиной разрабатываются в Ивстнтухе фанеры. Деревянные 
трубы, склеенные ну тонких слоев 
успешно пыдержаля  вепытанне при 
звеньев свинцовых и медных магистралей. 
проек»? постройки опытного моста © конструкциями из перевяв- 
`” яых труб. Стровтея также  снециальнь трубопровод  рля 
зорфяного гихромонитора, рассчитанный па давление в 25 атмосфер («Леляки- 
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нажить предяазначенный -к разработке 
каменный массив от «пустой» породы. 

Разработка карьера состоит из буро- 
вых и взрывных работ и вывозки кам: 
ня к месту размельчения. Это так на. 
зываемые «горные работых. 

Вторая стадия производства осуще- 
ствляется камнедробильным заводом, 
Злесь глыбы размельчаются, превраща- 
ются в щебень Залем щебень сорти- 
руется А потом он идет или на склад, 
или грузится для доставки к месту 
стройки. 

Но камень переработанный в ще- 
бень, — это только полуфабрикат. Ведь 
покрытие дороги состоит ие только из 
камня. Нужиы также ‘и песок и «запол- 
нитель» —- минеральная мука, ‹<остоя- 
щая и3з зерен размером меныше, чем 
0,5 мм. Нужны «вяжущие» ‘материа- 
лы — различные дегти. Для строитель- 
ства  усоверлиенствованных покрытий 
нужны к тому же цемент или битум. 
Все эти материалы также готовятся на 
заводах. 

На обязанности дорожников лежит 
только смешивание полученных матерна- 
лов в нужных пропорциях. 

Даля приготовления асфальтобетонных 
покрытий высушенный песок и щебень 
нужных размеров отвашиваются на ве- 
сах. К этой смеси добавляется вю самая 
мелкая составляющая — минеральная 
мука. Определенность размеров ‘зерен 
песка и кусков щебня требуются для 









березовой древесины, 


Рэзрабатываится 













Й того, чтобы могла быть осуществлена 


«плотнейшая улаковка». Это значит, что 
все пустоты между крупными кускамн 


й должны быть заполнены. более мелкими. 


После отвемивания твердая часть 
будущего асфальтобетона направляется 
в мешалку. Сюда же заливается отме- 
ренная порция жидкого битума. 'А уже 
через полторы минуты тотовая «месь 
загружается в автомашину и едет к 
укладчику. 

Установка, готовящая асфальтобетон, 
невелика и располагается обычно невда- 
леке от стройки. Это в есть один из 
«неподвижных» цехов завода, строящего 
дороги. Но и этот цех ие очень долго 
застаивается. Койчилась стройка, в он 
перекочует на другой участок. Правда, 
«ть н большие стационарные заводы 
асфальтобетона. 

Устройство «кочующего» завода не- 
сложно. Начинзется он < так назы- 
ваемого холодного элеватора, подаю- 
его песок и щебень во вращающийся 
сушильный барабан. Пройдя через него, 
эти материалы освобождаются от влаги, 


| затем элеватор. называемый в ‘отличие 


от первого горячим, направляет их в 
бункеры, откуда они могут поступать на 
весы. Затем, как мы знаем, они пойдут 
в мешалку. 

Притотовление сухой цементнобетов- 
ной смеси происходит примерно на ана- 
логичной установке, сырье де просуши- 
вается. Отличие состоит в том, что 
последняя  малиниа — бетономешалка — 
чаще находится на самой стройке — на 
дорожном полотне. К ней сухую смесь 
привозят с завода. Иногда невдалеке 
устраивают склад заготовленной смеси, 
и он питает бетономешалку. 

Как зэсфальто-, так и пементнобетов- 
ные смесительные установки полностью 
механизированы. Все управление сосре- 
доточено на одном пульте. 


На этом заканчивается наше путеше- 
ствие по заводу, строящему дороги. Ках 
велика производительность этого за- 
вода? 

Установлен ежегодный план строи- 
тельства и восстановления дорог рес- 
публикаиского, областного к районного. 
значения для каждой МДС — 150 км 
улучмениых грунтовых дорог, в том 
числе 50 км порог с твердым покры- 
тием. Мощность такого завода в 10 раз 
превышает производительность мало ме- 
ханизированной стройки. 

Ваще производительнее будет этот за- 
мечательный комплекс машин иа ‹трон- 
тельстве дорог с усовершенствованными 
покрытиями, 


озый гоночный мотоцикл «АС-500» 
спроектирозан харьковехим мото- 
говдиком ниж, А. Сиряцким 
при участии нзучных сотрудников 
в! Харьковского механико-машнно- 
й стронтельного института, Заароек- 
’тированная скорость мотоцикла — 
ла 300 кнлометров в час {«Крзс- 
ное зками>). 


ниверсальный — злектромахнит — 
вспомогательный инструмент для 
сварочно-сборочиая рабат-— раз- 
работан ияж. В. И. Петухо- 
вым. Универсальный электромаг- 
ни? упростит и облегчит сборку 
балышик  металлическнх — хон- 
струкций. При испытания электромагият весом 
в 12 килограммов. потребляющий около 80 ватт 
мощности. удержинал стальное изделие. весну 
зцее 800 кчлограммов («Вечерный  Денниград»).. 








втомозическая сварка шмроко внедряется на Днепропетвовском 
заводе мсталлоконструксий ямеки Мозотова, Силами завода. 
изготовлен сосциальный спетокопиралиарат. Свехокопир пере 
и медается впереди ша, тень га идет строгз по свариваемому 
> углу и помогает сварщику работать точно. Применение &вто- 
сваркя значительно поиъпизет  произзодитольность труда. На 
’ ряде хонезрукиий звтосварка повыснла производительность в 
0-20 раз по сравневию с ручной («Правов Украины»). 





Инж. А. МОРОЗОВ 


Широкое, смелое использование сил 
природы всегда вызывало враждебщую 
настороженность и противодействие ка- 
питалистического мира. Там на пути 
каждого нововведения, каждого нового 
открытия, усовершенствования неизмен- 
но становится капиталист, старающийся 
прежде всего определить, что это — со- 
перник или союзник? Увеличит это до- 
ходы < капитала или уменыпит? И если 
возникают малейшие комнения — горе 
изобретатеню и изобретению, горе лю- 
дям, затеявщим работы, не угодные ка- 
питалу.- 


«Могила человеческого любопытства» 


Несколько тысячелетий назад ученые 
заметили, что приливы чем-то связаны 
с Луной. Объяснить этих явлений они, 
конечно, не ‘могли и, считая приливы 
величайшей тайной, которая никогда не 
будет разгадана, назвали это явление 
«могилой человеческого любопытства». 
Только в конце ХУП столетия, после 
открытия закона всемирного тятотения, 
появилась первая научная теория при- 
ливов, объясонявшая их влиянием притя- 
жения Луны. з 

Океаны занимают болышую часть зем- 
ной поверхности, и поэтому энергия, 
развиваемая их водами во время шри- 
лнвов и отливов, громадна. Она усту- 
пает только энергии, излучаемой пН- 
цем. Два раза в сутки океан устрем- 
ляется на берег и два раза отходит 
назад, обнажая прибрежные скалы, дно 
с его обитателями. В открытом море 
высота прилива колеблется в пределах 
1,5 м. Зато у берегов высота водяного 
вала в некоторых местах достигает 20 м. 

Если океан через сравнительно узкий 
чролив соединяется с вместительными 
резервуарами внутри береговой полосы, 
то этот пролив можно перегородить 
плотиной и установить здесь гидроэлек- 
тростанцию. Во время прилива вода бу- 
дет итти из океана во виутренний 
бассейн; а когда начнется отлив, путь 
воды также изменится —— она направит- 
ся из бассейна в океан. Проходя на- 
правляющие трубы, океанская — вода 
будет вращать колеса турбин, располо- 
женных на ее пули. 

Плотину в океане мудрено построиль. 
Для нее нужны места, словно нарочно 
приспособленные природой для исполь- 
зовання энергии моря. Одно из таких 
мест находится почти посредине между 
экватором и Полярным кругом. на во- 
сточном побережье Северной Америки. 
Это залив Фэнди. Здесь амидитуда при- 
лива достигает наибольшей величины в 
мире, а берег исключительно подходит 
для использования энергии «сниего 
углях —- океанской воды. 


ПРИЛИВ | - 


В заливе Фэвди 


История приливной станции в заливе 
Фэнди началась чисто по-американски. 
Случай, причудливое стечение обстоя- 
тельств, а ие плановое исследование 
ресурсов страны натолкнули американ- 
цев на мысль о создании в глухом углу 
штата Мэн необыкновенной станции. 

Инженер Д. Купер тяжело заболел во 
время постройки электрической станции 


Оман 





$ овлив 
Схема возникновения приливов и от- 
ливов. На стороне А под действием 
притяжения Луны море поднимается, 
но оно поднимается и на противо- 
положной стороне Г. Здесь сила при- 
тяжения Луны действует сильнее на 


близлежащую сушу, так что до 
некоторой степени дно моря как бы 
утягивается у него «из-под ног». 


в тропиках. Переутомление грозило ему 
душевным заболеванием, и Е ь от“ 
правнли отдыхать на пустынный берег 
залива Фэнди, недалеко от бухты Пас- 
самакводди, Здесь не было ни электри- 
ческих проводов, ни автомобилей, ви 


Рас. Н. СМОЛЬЯНИВОВА 


других машини, которые могли иапом- 
нить Куперу о его инженерной дея- 
тельности. Голько океан, буревестники и 
чайки... В бухте Пассамакводди берег 
похож на множество отдельных озер и 
прудов, связанных друг к другом тон- 
кими каналами. В определенное время, 
заливая высокие голые скалы, катится 
на берег чудовищный водяной вал вы- 
соток до 20 м. Вода врывается в уз- 
кне проходы между берегами, напол- 
няет внутренние бассейны. Проходит 
несколько часов, и с тою же стреми- 
тельностью океан втягивает обратно 
свой колоссальные «присоски», ‘чабро- 
шенные ла сушу. 

Однажды Купер увидел, как, беспо- 
мощно вертясь среди волн, в канале, 
соединяющем океан с зэкутрелними 
бассейнами, пронеслась пустая спаса- 
тельная лодка. Скорость движения зе 
белого корпуса, четко вырисовызавше- 
гося На фоне черных, почти отвесных 
берегов, позволила Куперу тут же ид 
песке ориентировочно вычислить энер- 
гию, День за днем тратившуюся напрас- 
но океаном в бухте Пассамакводди: 
500 тысяч: Л. <. 

Кулер не был мечтателем. Громадный 
проект, казавшийся на ‘первый взгляд 
фантастическим, инженер стал терпели- 
во разрабатывать теоретически. На это 
ушло пять лет. Целое инженерное бюро 
тщательно нзучило весь берег залива 
НПассамакводди иа ‘протяжении 640 км. 


Схема работы приливной станции. При открытом щите А приливная вода 
моря устремляется через питающую трубу к турбине, вращает ее и при 
поднятом щите Г вытекает в залив, уровень воды которого значительно 
ниже, чем в море. При отливе, когда вода в заполненном заливе будет 


выше, чем в море, открываются щиты Б и В, и при закрытых 
А иГ движение воды происходит уже в обратном направлении. 






ЯУАлшинныйй ЗАЛА 
ГенЕРАТОР 
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В Ислпорте, маленьком городишке ры- 
баков, была устроена пабораторня < 
точной моделью берега. На этой модели 
Купер выстроил плотину, о которой он 
мечтал во время болезни. Миниатюрные 
электрические ‘устройства открывали и 
закрывали шлюзы, вода напнрала на 
плотину, подобно океанскому приливу, и 
устремлялась по отведенному ей кана- 
лу, вращая модели турбин. С точки 
зрения Купера оставалось одно: финав- 
сировать постройку первой в мире при- 
ливной станции. Но желающих вложить 
свои деньги в предприятие ие нашлось, 
а требовалось иемало — 60—80 миллио- 
нов долларов. Тогда КУПЕР обратился к 
правительству США. Толпы безработ- 
ных бродили по городам Америки, 
В самом штаде Мэм одио за другим: 
закрывались крошечные предприятня, 
люди голодали, бросали свои углы и 
жалкий скарб ради призрачной надеж- 
ды получить работу з болыинх городах. 
Станция Пассамакволди, сохласио про- 
екту Купера, должна была превратить 
кищий, суровый штат Мэн в цветущий 
край, создать грандиозный, идеально 
тихий и удобный порт, расположенный 
на 480 км ближе к Европе, чем любая 
американская гавань. На ‹троительстве 
можно была занять около 20 тысяч че- 
ловек. Но, узнав о проекте, сразу заше- 
велвлись владельцы электростанций. 
Одна новая станция, даже мощностью в 
500 тысяч л. с.. ие могла сама по себе 
представлять болыной угрозы доходам 
торговцев электричеством. Капиталисты 
испугались принципиально нового: ис- 
пользования энергии окезна. Сегодия 
Купер построит станцию в заливе Пас- 


самакводди, потом появится вторая, 
третья приливная станция. Пример 
ободрит «фантазевов», и посынятся 


все новые проекты, могущие уже прк- 
чннить бользюй ущерб крулным капита- 
лам, вложенным в электростанции. Нало 
раз и навсегда отбнть охоту заниматься 
подобными деламн! Комиссия, которой 
было поручено чзучить станцию Пахса- 
макводди, «взяла быка за рога»: хрел- 
ложила инженеру Куперу за весь его 
проеят и все права... 60 тысяч доллафов, 
отлично зная, что работы Куперу обо- 
щяись свыше 500 тысяч долларов. Со- 
гласне Купера за одну десятую иетин- 
ной стоимости отдать права на построй. 
ку станции Пассамакводди было таким 
неожиданным ударом, что кенаторы рас- 
терялись. Сенаторам пришлось дать со- 
гласие ина изчало работ взаливе Фэнди. 


Реализация жечты 


По всем США Остро прокатилось 
известне, что в заливе Фэнди, в бухте 
Пассамакводди, начинается строитель- 
ство приливной станции. В газетах и 
журналах печаталксь статьи и очерки 
© плотине, © счастливом будущем штата 
'Мэн. Трудное индейское слово ИПасса- 
макводди, ставшее таким популярным в 
США, для удобства превратили в крат- 


кое, эвучавшее уже совсем по-англий- 
ки, —— Жводди, Кводди манила безра- 
ботных металлургов из Пенсильвании, 
шахтеров из района Верхних озер, 
строителей из Нью-Йорка и Бостона, 
разорившихея фермеров из  прервй 
Дальнего Запада. За три тода будут 
воздвигнуты пять ллотин, которые по- 
требуют 15 миллиовов куб. м земли, 
6 миллионов куб. м щебня, 700 тысяч 
куб. м бетона. Потом начнется строи- 
тельство различных предприятий в шта- 
те Мэн. Окончив строительство первой 
приливной станции. опытные работники 
найдут приложение своим силам на дру- 
гих установках, использующих энергию 
океана: например, в Нью-Брунсукке, пде 
берег также самой природой создан для 
приливной станции. Люди селились в 
палатках, в брошенных хижинах рыба- 
ков, жили под открытым небом. Они 
смотрели, как водолазы извлекали 
образцы подводного грунта — камий из 
ракушек, живших миллионы лет иазад. 
На это надежное ложе надо было по- 
ставить плотины общей длиной свыше 
5 тысяч м и высотой от 19 до 60 м. 


Строители плотин объясняли нович- 
кам, как © голого острова Мус дуга 
плотнны лерекинется на остров Трит и 
закроет путь для воды из залива Фэнди 
в бухту Кобскук. Когда разница в 
уровнях воды ‹делается болыше 1,5 м, 
откроются трубы, подводящие воду к 
турбинам, и мощные тенераторы начнут 
работать. При уменьшении уровня ма- 
щичы должны останавливаться. Здесь, 
казалось, был слабый пункт проекта — 
значит, преливная станция не сможет 
работать круглые сутки? Но в 24 кмот 
плотины есть Хейкок-Харбор, огромная 
естественная впадина, поднятая над 
уровнем ‘моря на 5) м. Если излолнить 
этот резервуар ‘водой, а мотом выливать 
ее в океан, потоки воды смогут произ- 
вести колоссальную работу. Надо на их 
пути только поставить турбины и, гене- 
раторы. Монтажники, истосковавшиеся 
по давно оставленным инструментам, 
уже мечтали, как они будут устанавли- 
вать в Хейкок-Харборе мощные васосы 
в 180 тысяч л. ©. способные быстро 
каполнить водой резервуар < поверхно- 
стью в 5200 га. Монтеры спорили, где 
пройдет высоковольтная линия, подаю- 
кая энергию 
общие шины во время «отдыха» глав- 
ной приливной станцин. 


Строить плотину Кводди решили 
основательно, без лишней торопливости. 
Началн со служебных зданий, домов 
для рабочих и служаших. Уже намети’ 
ли места для индивидуальных домов 
окруженных садиками и отородами 
УИцики < вспомогательным оборудова- 
нием громозднлись во временных скла- 
дах. В сумерках ярко вспыхивали про- 
жекторы, освещая контуры строительной 
площадки, подъемные краны, огромные 
надписи; «Опасность!» у склалов с 
динамитом. На первых домах, новых и 
варядных, появились таблички:. «Началь- 


^ 


На месте строительства, начатого © такцм ицумом, остались одни развалины... 
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«Ни цента больше», заявил сенат. И ви- 
какие доводы це действовали на сена- 
торов, выполнявших волю Уолл-стрита. 


ник строительства прилиявной станции 
Кводди», «Главный. инженер». Взоры 
всех притягивали необычные объявле- 
ния: «Гребуются электромонтеры», «Тре- 
буются каменщики», — без указания 
чнсла нужиых рабочих, неограниченно. 
«Новый государственный проект Квод- 
дн реализует многолетнюю мечту чело- 
вечества о получении электричества из 
океана» — такие заголовки пестрели в 
американских газетах и журналах. 


Крушение 


Газеты и журналы окружили строн- 
тельство Кводди бурливой пеной такой 
шумихи, что даже люди, стоявшие во 
главе строительства, потеряли представ- 
ление о грани между истинным воло- 
жением дела и сенсацией Однако они 
скоро почувствовали, что чья-то незри- 
мая, но властная рука распростерлась 
зад Кводли, Материалы и оборудование 
шли быстро и в болыших количествах, 
нс не те, которые были нужны в пер- 
вую очередь. К бетоку для плотины 
правительственная комиссия предъявила 
такие невиданные требования, что воз- 
нихла специальная «бетовная пробле- 
ма», внушавшая ужас инженерам. Для 
взрывных работ на строительство спи- 
хивали либо старые, давно подлежав- 
шие уничтожению, либо еще илохо | 
изученные зещества,  представлявшие’ 
большую опасность. Деньги, ассигнован- 
ные ка первую в мире приливную 
станцию, стремительно уносились, слов- 
но вода через прорванную плотину, а 
самого необходимого нехватало. В лаге- 
ре начался тиф. Но люди все прибыва- 
ли: ведь строительство сделалось реаль- 
ностью, сомневаться в этом уже шельзя 
было, — стоило только окунуться в ле- 
ловую суету Истпорта, взглянуть на 
целый городок, возникший ина берегу 
Кводди. Уже шла таинственная спеку-. 
ляция участками, которые раныше никто 
ие взял бы и даром. Никого не сму- 
щало, что сенат отпустил по смете лишь 
около 10 миллионов долларов. Кому 
придет в голову задерживать финанси- 
рование уже начатого строительства. 
уже израсхоловав огромиую сумму, на- 
шумев на весь мир? 

Между тем враги прилизной станции 
непрерывно вели под плотину Кводди 
сложный подкоп. Взорвать ее они `ре- 
шили долларом. Эксперты выяснили, в 
какую долю цента будет обходиться 
киловатт-час энергии станции ЖКзодди 
при финанскровании из 5 процентов в 
из 3 процентов частными лицамн и го- 
сударством. Они обследовали имуще- 


° ственное положение жителей штата Мэн, 


вычислили коэфициент плотности насе- 
ления со всеми возможными поправка- 
ми. Вывод был неожидан и оглушите- 
лен, как взрыв целого склада динамита: 
строительство” станции Кводдв надо 
прекратить немедленно, 


«Ни цента больше», заявил сенат. 
И никакие доводы не действовали ча 
сенаторов, выполнявших волю Уолл- 
стрига. Удар был с<трого рассчитан — 
если нанести его позже, когда строи: 
тельство зайдет слишком далеко, могут 
сказать: «Теперь уж надо кончать». 
Если ударить раньше, нельзя было бы 
наглядно продемонстрировать вредность 
действия «инженеров-мечтателей». 

На строительной площадке Кводди 
известие о прекращении работ сначала 
приняли за остроумную шутку и долго 
смеялись. Потом инженер с лицом че- 
ловека, решившегося на самоубийство, 
сделал короткий доклад прямо на бе- 
регу. Ему повернли. Жизнь на строи- 
тельстве замерла сразу. Повисли в воз- 
духе поднятые грузы, бесполезно засты- 
вал бетон в ямах и бетономешалках. 
Монтажники оставили ‘недовернутыми 
гайки. Но люди не расходиликь. И толь- 
ко когда иссякло продовольствие, когда 
травой заросли недавно проложенные 
дороги, строители Кводди потянулись в 
разные стороны, «куда глаза тлядят», —— 
глаза человека, потерявшего последнюю 
надежду. Остальсь только ‘умиравшие 
от тифа да инженер, приехавший к за- 
ливу Фэнди из далекого Лос-Анжелоса, 
где он в чужой лавке два года торго- 
вал бананами. Ночью инженер, стоя иа 
берегу, ‹мотрел, как, притягиваемая 
полной Луной, катится по океану много- 
метровая стена воды и < тяжелым гу- 
лом разбивается в узком устье бухты 
Кобскук. А когда на успокоизшейся 
воде снова засеребрилась лунная ©б- 
манчивая «дорога к счастью», киженер 
вынул новенький кольт, пробивающий 
две трехдюймовые доски на расстоянии 
25 метров, как обещал продавец, и 
приставил дуло к виску. 

Коварный трюк врагов приливной 
установки Кводди удался блестяще. Они 
создали в штате Мэн своеобразный за- 
поведник который — демонстрируется 
всегда, когда тде-нибудь возникает 
мысль строить приливную станцию. 

Несколько лет назад оживленно на- 
чади обсуждать проект океанской стан- 
ции в Ныюо-Бруясуике, в устье реки 
Петнкодиак. Станция мощностью в 
445 тысяч л. ©. должна была имет 
международное значение, давая энергию 
Канаде и США. Здесь единственное в 
мире место, где два смежных тигантских 
лимака позволяют создать приливную 
станцию 'Сез постройкшж дорогостоящей 
плотины. Турбины, помещенные в узком 
стыке между лимаизми, смогут работать 
круглые сутки. Инженер Тэрнбулл над 
проектом станции в Нью-Брунсуике ра- 
ботал с 1912 года. Он представил под- 
робнейшее нсследование вопроса. Фо в 
конце ‘концов ему просто ответили: «Не- 
далеко от вас есть залив Пассамаквол- 
ди. Протуляйтесь туда и посмотрите. Вы 
увидиле все, что осталось от громадного 
проекта. И пусть это будет для вас ло- 
дезным и наглядным уроком». На стан- 
цин Брунсуик быстро поставили крест. 

Вычисляя выгоды, сравиивая доходы, 
даваемые приливной станцией Кводди и 
обыкновениыми установками, владельцы 
электростанций из слова не упоминали 
© том, что станцию Кзводди в штате Мэн 
можно построить и она будет обслужи- 
вать громадный район, атепловая стан- 
ция подобной мощности никогда здесь 
не ‘появится. Этих людей абсолютно не 
интересовало практическое решение 
важной экономической н технической 
проблемы; они ме думали о благосо- 
стоянии населения штата Мэн, о работе 


для тысяч квалифицированных рабочих. — 
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Для ких было важно одно; голыми, 
сильно подтасованными цифрами дока- 
зать, что карману капиталистов прилив- 
вая станция принесет в щанное время 
меныие, чем другая станция. Это был 
единственный пункт, по которому мож- 
но было нанести удар. Техническую сто- 
рону проекта ‹танции ХЖКводди сами 
враги признавали  безукоризненной. 
И, похоронив проект, они лицемерно 
заявиии;: «Великолепное сооружение 
можно будет воздвигнуть когда-нибудь 
потом, когда станция сможет приобре- 
сти интернациональное значение». 


Обманутые ожидания 


Не в каждой стране на океанском 
побережье можно с‹троить приливные 
станции. Далеко ие везде природные 
условия позволяют осуществить это без 
денежных затрат, достигающих астро- 
номических цифр. Но там, где в силу 
естественных условий удобно использо“ 
вать энергию океана, приливная <тан- 
ция, безусловно, будет иметь очень 
больное значение. В трудвые моменты 
капиталисты Англии, Франции и Герма- 
нии всегда вспоминали об этом: неисто- 
щимом источнике энергии, и свои «стан- 
ции Кводди» есть во всех этих странах. 
С 1730 года разработано 88 проектов 
крупных приливных установок, мо оив 
так и остались только проектами. 

В годы первой мировой войны, когда 
в Англии ощутилась нехватка электро- 
энергии, амглийские энергетики задума- 
ли использовать мощь океанского при- 
лива в районе реки Северн, кедалеко от 
Бристоля. С 1920 года началихь исследо- 
вания и изыскания, а в 1925 году 
английское правительство организовало 
специальную комиссию, которая должна 
была дать заключение по поводу Северн- 
ского проекта. Это заключение было из- 
дано в виде роскошной книги, рассмат- 
ривавшей приливную станиию на реке 
Северн как предмет национальной гор- 
доств, как последиее чудо техники. 
Разработка Севернского проекта обо- 
шлась государству в 50 тысяч фунтов 
стерлингов. 

По мощноств Севернская приливная 
станция должна была быть самой боль- 
шой в мире: океанские воды давали бы 
на валах этой установки 192924 тысячн 
л. <, К плотине длиною около 6 км, по 
проекту, примыкала гидростаиция с 
72 турбинами Каплана 67 из этих тур- 
бин, мощиостью в !2500 квт каждая, и 
5 резервных должны были вырабаты- 
вать в год 2,25 миллиарда киловатт-ча- 
сов. Эта энергия могла бы заменить 
годовую добычу угля нримерно в мил- 
лиюн тонн. 

В районе плотины есть много город- 
ков, когда-то игравмпих крупяую рольв 
качестве портов, но постепенно потеряв- 
ших всякое значение из-за обмеления 


рек. Плотина Северн обещала вернуть 
этим городам их былую «лаву, превра- 
тив их снова ® глубоководные порты. 
Специальная ‘комиссия изучала Северн- 


Уже никаких надежд на получение 
работы не осталось... Инженер вынул 
Кольт... 
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ский проект семь лет. В ее распоряже- 
ние в Манчестерском университете бы- 
ла представлена огромная модель устья 
реки Северн. На этой модели. длиной 
около 20 м, особые механизмы создава- 
ли приливы и отливы. Здесь работали 
управляемые электричеством шлюзы, 
точные приборы автоматически реги- 
стрировали все явления, происходившие 
когда «электрическая луна» тянула к 
себе воды искусственного океана. Влия- 
ние плобины Северн ва навигацию изу- 
чалось на 06с060й модели пять лет. 
Стоимость всего сооружения исчисля- 
лась в 38 миллионов фунтов стерлин- 
гов. Вся работа, в которую были вовле- 
чены лучшие английские гидротехники и 
энергетики, закончилась. Творцы проек- 
та рассчитывали уже в 1937 году при- 
ступийъ к сооружению плотины и стач- 
ции, чтобы через пятнадцать лет вклю- 
чить новую устазовку в общую элек- 
тричзескую сеть. Шо тут инженеры и 
профессора, потратившие Фолее пятна- 
дцати лет на изучение Севернской проб- 
лемы, < ужасом увидели, что руководя- 
щие английские круги очень холодно 
относятся к осуществлению проекта 
«самой мощной в мире электростанции». 
Так же как в США, здесь репакздую 
роль сыграли владельцы электростанций 
и угольных шахт: «Куда будем дезать 
уголь, лишнюю эдектроэнергию, что ста- 
нет < нашими доходами?» 

Некоторое время «проект Северн» был 
‹скелетом в шкафу», по английскому 
выражению. Им грозвлн друг другу, 
пугали разоблачениямя н т. п, 

Не раз о нем вспыхивали дебаты в 
парламевле. Потом страств  утихли... 
И зюлько в тоды второй ‘мировой войны 
и после нее в момент острой недостачи 
угля рядовые англичане не раз вспоми- 
нали Севериский проект. 

Недавно происходила энергетическая 
конференция, на  кохгорую собрались 
представители многих стран. Говорили о 
нехватке угля и нефтя, о новых маши- 
нах и об атомной зкергии для злектри- 
ческих станций. Не забыли и энергии 
океанских приливов. Париж иж вся 
Франция сейчас задыхаются от недо- 
стачи электроэнергии. Кто только не 
«питает» Францию! Электрический ток 
течет по проводам из Германии, нз 
Швейцарии и Италвьи, во Франции ра- 
ботают американские и английские 
энергопоезда, и все же Париж удовлет- 
ворен электрознертгией всего лишь на 
30 прощенгов. На конференции Фран- 
цузские представители ‘всерьез заявили, 
что во Франции будут нспользованы 
приливные станини. 

Этим представителям, конечно. никто 
не напомнил, что во Фраиции еще два- 
дцать лет назад было организовано 
общество < громким названием «Об- 
щество по исследованию океанских при- 
лнзовх, что еше 8 марта 1934 года во 
французском парламенте на бурном за- 
седании было решено начать работы в 
Норманлин з Бретани для использо- 
вания энергия «синего угля». Сейчас 
снова во Франции «для консультации» 
раскрываются пыльные пайкя © ложел- 
тевшими проектамн ‹станиии Кводдви, 
станции Северн, Брувсуик, Ратенеф. 
Их сиова перечитывают, быть может, 
еще израсходуют солндные суммы на 
дальнейшее «толчение воды в ступе». 
'А зв результате прибавится только новая 
папка -—— «Проект приливной станции Х». 
Она, в свою очерель, будет пылилься на 
полках архивов, пока не будут сметены 
с пути интересов народа зксплоататоры, 


› заботящиеся только © «вонх прибылях. 
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Летом 1937 года советские СХ 
РЯ 


| стеле рим рр артель 


Май — летчикн вписали ряд блиста- 7; : 
июнь тельных страниц в летопись ео 
3 авиации. С 97 мая по 6 июня - 
1937 г. происходила беспримерная в 2500 
истории воздушная экспедиция аж 
на Северный полюс. Тяжелые советские самолеты, садясь На 
лед в районе полюса, выгружалн там участников и обору- 
\ дование знаменитой дрейфующей станции «Северный полюс». 
| Прошло немного времени, и снова над Северным полюсом 
зарокотал советский мотор. Над полюсом пронесся летевший 
из Москвы в Америку самолет под командованием великого 
летчика нашего времени Валерия Чкалова. Героический эки- 
| паж самолета с честью выполнил ‘задание великого Сталина. 
#1 Выдетев из. Москвы 18 июня герои-летчики, преодолев ура- 
 паны, затормы, обледенение, 20 июня приземлились в районе 
№ амервканского города Портланд. Чкалов и его друзья были 
. эще в Америке, когда еще один советский самолет устремил- 
В ся.в полет по Сталинекому маршруту: Москва -— Северный 
28 полюс — США. А 14 июля экипаж нод командой Героя Со- 
ветского Союза Михаила Громова сделал посадку у города 
Сан-Джасинто. Громов и его товарищи, совершив воздушный 
путь длиной в 20 км, поставили мировой рекорд дально- 
$ сти полета. 
Героические перелеты сталинских соколов продемонстри- 
ровали перед всем миром могущество советской, лучшей в 
мире авиации. 
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| с До революции Челябинск был тихим провин- 
ниальным городком. Паровая мельикца, виноку- 
1! июня | рРенный завод и несколько кожевенных и сало- 
1 топенных заводиков — этими предприятиями бы- 
и 333 г. | ла тогда представлена зся промышленность Че- 
М -————— лябинека. 

} Новая жизиь началась на Урале при советской власти. 
й Выполняя указания великого Сталина, советские люди повели 
№ борьбу за превращение Урала в бастион мощной социалисти- 
19 ческой индустрии. И вот рядом © именами великих строек — 
Магнитострой, - Кузнецкстрой 
появилось слово «Челябстрой». 
По указанию Сталина в древ- 
нем городе было начато строи- 
тельство гигантского трактор- 
ного завода. 

1 июня 1933 года — 15 лет 

назад — конвейеры ЧТЗ были 
пущены в ход. Советская стра- 
на получила еще один тракторный завод. Рядом с тракторз- 
мн прославленнях марок «СТЗ» и «АЛЗ» ва советоких полях 
стали трудиться могучие гусеничные тракторы Челябинска. 
15 лет существования завода — это 15 лет непрерывного ро- 
М ста. Сейчас это крупнейший в мире тракторный завод. 
Сталинские пятилетки превратили древний город Челя- 
# бинск в крупный индустриальный центр. В Челябинске по- 
строена самая крупная на Урале электростанция, работают 
заводы цинковый и ферросплавов. В годы Великой Отече- 
‚ ственной войны в городе воздвигнуты металлургический и 
трубопрокатный заводы, 








р Отец Блеза Паскаля запрещал своему сыну 
| у читать математические. книги. Он хотел, чтобы 
$ июня |сЫн посвятил себя изучению древних языков. Но 
| 1623 тщетными оказались попытки. отлуцить от мате- 
Г. | матики Фе будущего деятеля. `^’ 
Однажды мальчика застали за необычиым’ за- 
нятием. Сидя на полу, ок сосредоточенно вычерчивал на нем 
углем какие-то геометрические фигуры. Выяснилось, что две- 
надцатилеткий мальчик, ставя перед собой геометрические 
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проблемы и сам же разрешзя их, вторично открыл многов 
из того, что уже было открыто великимю геометрами, Отец 
был вынужден уступить склонностям сына. И уже шестна- 
дцатн лет Блез Паскаль напи- 

сал трактат «О конических ‹се- 
чениях», ознакомившиеь © ко- 
торым, великий французский 
математик Декарт никак не 
хотел верить, что этот трактат 
написан юношей. 


Паскаль оставил богатое 
научное наследство. Своими 
трудами он положил начало 


Новой математической науке — 
теорию вероятностей. Любопыт- 
но, что толчком к ©оэданию 





просы, которые задавал 
де-Мере, — большой любитель азартных игр. Паскаль является 


изобретателем первой в мире счетной мащины. Много трудов 1 № 


Паскаля посвящено физике. Закон Паскаля — один из основ- 
ных законов этой науки. Паскаль же установил зависимость 
барометрического давления от высогы, на которую поднят 
барометр. К сожалению, Паскаль рано прекратил занятия 
точными науками и остаток жизни посвятил философским 
изысканиям, в которых преобладали реакционные, религиозно- 
мистические мотивы. 

В этом году нсполняется 325 лет со дня рождения Паска- 
ля: он родился 19 июня 1823 года. Мы чтим в нем энаме- 
нитого математика и физика, многим обогатившего науку. 








Во времена Ломоносова многие западные уче- 
ные. утверждали, что якобы только южные недра 
таят в себе лодземные богатства. Ломоносов ие- 


Июнь 


#323 г. 
годующе возражал этим ученым. Глубоко про- 


никнув в тайны зарождения руд и минералов, 
великий ученый говорил: «По мкогим доказатель- 
ствам примечаю, что и на Севере богато и 1медро царствует 
натура». Пламенный патриот своей родины призывал: «Пюй- 
дем ныне по своему Отечеству; станем осматривать положе- 
ния мест и разделим к произведению руд способные от не 
способных... Станем искать металлов, золота, серебра и про- 
чих, станем добираться отменных камней, мраморов, аспидов 
и даже до изумрудов, яхонтов и алмазов». 

Русские исследователи, в рядах которых плечо к плечу с 
академиками стояли и простые люди, доказали, насколько 
был прав Ломоносов, открыли много подземных сокровищ в 
русской земле. В июне 1829 года четырнадцатилетний крепо- 
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этой теории, изучающей ме явления, послужили во- ]} 
Паскалю его знакомый, кавалер 
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стной мальчик Павел Попов на Урале нашел и алмаз — это Г\ 


был первый алмаз, найденный в Россин. 


Много замечательных разведчиков недр выдвинул русский # 


народ. Но в царской Россив их труд не находил полдержки, 
и только немногое из найденного ими осваивалось. 

Подлинное открытие недр нашей страны наступило только 
после революции. Планомерная и щирочайшая геологическая 
разведка открыла з них ненсчерцаемые богатства топлива, 
фуд и минералов, поставила их на службу родине. Ископае-- 
мым сырьем ССОР обеспечен лучше, чем любая другая. 
страна. Товарнац Сталин сказал: «..со стороны природных. 
богатств мы обеспечены полностью», 
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‚(Окончание статьи М. А. Стырико- 
вича, «Пар»} 


Паросиловые установки не только из- 
менили хвою мощность и внешний 
облик. | 

Резко изменилась и их экономич- 
ность. Правяз, и 40 лет назад строили 
котлы, превращавшие в теплосодержа- 
ние Пара до 80% теплотье кгорания 
топлива, но <овременные установки до- 
водят этот процент до 90 и даже боль- 
ше. Однако дело не в этом. Эффектив- 
ность станции оценивается по тому, ка- 
кая часть энергию топлива превращает- 
ся в полезную электроэнергию, отдавае- 
мую лотребителю, и в этом-то откоще- 
нии последние десятилетия дали наибо- 
лее крупный сдвиг. 

Пар низкого давлення, 12—14 атм, и 
температуры 350—360°, применявшийся 
30 лет назад, позволял превращать В 
электроэнергию лить 12—14% энергии 
сгорания топлива. 

ооружаемые в этом пятилетии стам- 
ции работают яз таре < давлением 
100 атм. и температурой 500° и могут 
превращать в электроэнергию до 30— 
32% энергия сгорания топлива. 

Сейчас наши ученые и конструкторы 
подготовляют переход ина давление 
150--170 атм. и температуру 550°, что 
позволит снизить расход топлива еще на 
10—15%, доведя степень ето использо- 
вания до 37%. 

Дальнейший рост давления уже почти 
не повьымает экономичности станций, но 
повышение температуры до 600° даст 
еще 2—3% экономии топлива. Для это- 
го необходимо разработать новые сорта 
сталей, сохраняющих прочность при та- 
ких температурах, и над этим работают 
сейчас наши металлурги. 

Современные котлоатрегаты могут — и 
в этом громадная заслуга советских 


теплотехников — потреблять с большой 
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экономичностью практически любое тол- 
ливо, 

Наши станции сжигают фрезерный 
торф с влажностью больше 50%, 
бувые угли с зольиостью до 40% и 
влажностью 30—40% и даже сланцы < 
зольностью более 60%, если такое топ- 
ливо лежит мощными пластамн вблизи 
поверхности земки и может разрабаты- 
ваться прямо экскаваторами. При пл- 
шем плановом хозяйстве мы всегда 
можем поставить электростанцию вбли- 
зи залежей и либо перебрасывать элек- 
трическую энергию к цемтрам потребле- 
ня, либо создавать эти центры потреб- 
ления вблизи электростанции. 

Развитие электротехники сулит нам 
перспективу значительного повышения 
дальности электропередач путем приме- 
нення постоянного или перемениого тока 
напряжений, и тогда 
возможности ‘использования дешевых 
топлив еще увеличатся. Надо лишь 
уметь их эффективно использовать, и в 
этом отношении советская теллотехинка, | 
безусловно, занимает лервое место в 
мире. 


сверхвысоких 





Итак, после долгой борьбы пар все | 
же вышел победителем н сейчас занн- 
мает ведущее место 0 всей крупной 
тепловой энергетике -— этой осиове все- 
го народного хозяйства. 

Даже в популярных 
атомной энергии паротехникк склонны 
рассматривать зещества, ° способные к| 
ядерному распаду, лишь как новый вил! 
топлива, к которому придется прихпо- 
сабливать парогенераторы. И вряд ди 
энергия ядерного распада сможет в 
ближайшие дни быстро вытеснить то 
дешевое, почти никому, кроме паротех- 
кики, не годное топливо, которое по-! 
требляют современные мощные котло’ | 
агрегаты, 


статьях 96! 
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ПОБЕДЫ 


Е. ГРИНГА УТ, засл. мастер спорта, чемпион СССР 
М. ГИНИБУРГ, консультант по мототехнике 


авто-мотоклуба „Трудовые резервы“ 


Мотоциклетный спорт пользуется 
щирокой популярностью средн совет- 
ской молодежи, 

Й это понятио. Ведь в мотоспорте 
воелино слились и техника, так люби- 
мая молодежью нашей страны, и искус- 
ство управлять своим телом, своими 
мышнами, искусство сильной вол 

В этой статье нам хочется поделить- 
ся с любителями мотоспорта тем нема- 
лым опытом подготовки мотоциклов к 
скоростным соревнованиям, который на- 
копился за многие годы нашей совмест- 
ной работы. Конечно, ве все приемы 
улучшения работы мотоцикла удастся 
провести любителю мотоспорта. Да и 
не все они ему нужны. Но некоторые 
правила ухода за машиной, подготовки 
ее к работе — это законы; выполнение 
их обязательно. 

Рождение нового скоростного рекор- 
да происходит задолго до того, как 
годик выведет свою машину на шос- 
<е. Оно начинается с кропотливой 
подготовки мотоцикла и самого гонщи- 
ка к непродолжительному, но решаю- 
шему бегу. По трем направлениям 
ведется эта подготовка. 

Первое — это форсировка двигателя. 
Второе — приспособление мотоцикла к 
высоким скоростям. И, наконец, третье -— 
совершенствование посадки гонщика. 

В чем, в сущности, заключается фор- 
свровка двигателя? 

Рабочий процесс — мотоциклетного 
двигателя — это превращение тепловой 
знергик горючего, рабочей смеси в ме- 
ханическую работу. 

Значит, следует предпринять все ме- 
ры, чтобы как можно больше рабочей 
смеси попало в цилиндр, чтобы. возмож- 
но большая часть тепловой энергии 
превратилась в механическую работу и 
чтобы оба эти процесса произошли в 
кратчайшее время, 

Форсировка двигателя начинается с 
улучшения условий впуска смеси и вы- 
пуска сгоревших газов. Для этого все 
каналы, по которым движется смесь, 
делают плавными и полированными до 
блеска, как трубки медных духовых 
инструментов. Если этого ие ‹делать, 
то рабочая смесь будет вести себя при- 
мерно так же, как вода в ручье: около 
каждого резкого изгиба и щероховато- 
сти возниквут вихри, тормозящие тече- 
кие. Такой же обработке надо подверг- 
нуть и каналь, через которые цилиндр 
освобождается от сгоревших газов. Рег- 
комендуем начинающим спортсменам в 
первую очередь использовать именно 
этог способ форсировки. 

Одвн из основных способов увеличе- 
ния мощности двигателя -— увеличение 
степени сжатия. 

Степенью сжатия называют отноше- 
ние величины полного объема цилиндра 
(объем, описываемый поршнем, плюс 
объем камеры сгорания) к величине 
объема камеры сгорания. В двигателях 
дорожных мотоциклов степень сжатия 
равна 5-—6. Если увеличивать степень 
сжатия до 7, 8, 9 и т. д., то мощиость 
двигателя будет расти. Увеличение сте- 
пени сжатия — на первый взгляд опе- 
рация несложная, Стоит только умень- 
нить объем камеры сгорания путем 


Рис. Н. ЖЕРЯДИНА 


стачизания головки цилиндра на токар- 
ном станке. 

Но увеличение степени сжатия огра- 
ничивают свойства топлива, 'Автомобиль- 
ный бензин, тот, который отпускают в 
бензоколонках, уже при степени сжа- 
тия 6,5—7 вызывает детонацию. При 
детонации скорость сгорания возрастает 
в несколько сотен раз. Газ расширяется 
так быстро, что толкает поршень не 
плавно, & бъет по нему резко, как молот. 
При детонации нередки случай разру- 
шения. двигателя. 

Способность бензина сгорать без де- 
тонацин определяется его октановым 
числом. Чем вые октановое число беч- 
зина, тем болыную степень сжатия 
можио допустить. Для увеличения 
октановых свойств бензина к нему при- 
мешивают тетраэтиловый свинец — жид- 
хость красно-бурого щвета— в пропор- 
цни на один литр бензина 1—3 куб. см. 

Чтобы уменынить опасность возник- 
новения детонации, улучшают ю сам 
двигачель. Такое улучшение состоит в 
том, что камере сгорания придают 
форму, по возможности приближающую- 
ся к форме полусферы. Поверхность 
камеры полируют. Полнруют также и 
головку поршчя и клапаны. Делается 
это для того, чтобы предотвратить воз- 
никновение перегретых зон, способству- 
юших появлению детокации. 

Очень важно  уменышить потери 
внутри двигателя на трение. Помимо 
очень кропотливой ‘регулировки всех 
подшипников, все внутренние детали 
двигателя полируют, чтобы облегчить 
им движение в масляном тумане кар- 
тера. 

Занимаясь форсировкой двигателя, на- 
до постоянно помиить о том, чтобы не 
перегрузить двигатель. А так может 
случиться, еслюь увеличение мощности 
будет проводиться без вдумчивой икри- 
тической оценки каждого приема форси- 
ровки, 

Существует много способов уберечь 
форскрованный двигатель от перегрузки. 
Все эти способы, основаиные на глубо- 
ком изучении прнемов форсировки, мо- 
гут быть изложены полно только в 
толстой книге. Однако опыт подготовки 
машин, установивших в разное время 
более 20 рекордов скорости на фазлич- 
ных дистанциях, подсказывает нам, с 
какими затруднениями вероятнее всего 
столкнется молодой спортемен-механик. 

Начнем с пориня. Устанавлниаая его, 
гошдики обычно допускают две ощибки 

Ошнбка первая. Стремясь улучщить 
уравновешенность кривошилного меха- 
низма, они изготавливают поршень воз- 
можно более легким, ве придавая 
должного значення толщине  днииз. 
Это неправильно. Не увеличивая весз 
поршня, его нало конструировать так, 
чтобы двище было возможно более 
массивным. Слишком тонкое днише рас- 
илавился. 

Ошибка вторая. Опасаясь заклинива- 
ния поршня в цилиндре и завалькова- 
ния колец от сильного нагрева, ненз- 
бежного прн работе на больших оборо- 
тах, гонщики уменьшают не только диз- 
метр юбки поршня, но и дизметр порн 
вя в верхней части х под кольцами. 
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В результате увеличения зазоров юбка 
и шояски алюминия между кольцами пе- 
рестают плотно соприкасаться с цилни- 
дром. Поршень превращается как бы в 
оиравку, несущую кольца. Поэтому он 
При охлаждении отдает теило не через 
алюминиевые пояски между кольцами, 
а только через кольца. В результате 
поршень перегревается. 

Нередко аричиной снижения мощно- 
сти двигателя является невнимательное 
отношение к выхлопному клапану. Да- 
же если клапаиы притерты недавно, а 
компрессия не уменьшилась, не лени- 
тесь проверить его: клапан может 
«пригореть». Рабочая поверхность вы- 
хлопного клапана должна быть блестя- 
щей, без налета спрессовавшегося нага- 
ра и каких-либо пятен. 

Также постоянно надо следить за 
величиной зазора между клапанами п 
толкателем. Он должен быть нанмень- 
шим. 

Болыпого внимания требуют и свечи. 

Свеча с большим калильным числом 
может обеспечить пормальную работу 
двигателя и не иметь следов оплавле- 
ния. Однако даже этох признак ие дает 
твердой уверенвости в том, что свеча 
подобрана правильно. Она может не на- 
калнкаться до температуры, вызызаю- 
щей оплавление, но, являясь перегретой 
зоной, она может служить причиной 
возникновения преждевременных  вспы- 
шек и детонации. Тут надо помнить, что 
не всегда удается обнаружить детоца- 
цию на слух. Слабая детонация подчас 
неразличима ухом, но тем не менее она 
вызывает падение мощности. 

Когда такое уменьшение мощности 
установлено, надо попробовать свечи с 
еще более высоким калильным числом. 
Если такие свечи будут замасливаться, 
нужно до ввертывакия ях в цилиндр 
прогреть двигатель на стандартной све- 
че. Прирост скорости, показанный се- 
кундомером и спидометром, подтвердит 
правильность выбора, 

Внимание мотоциклиста, конечно, не 
должно ограничиться поршнем, клапана- 
ми и свечой. Ему нало поработать и нал 
подбором диффузора, жиклера, топлива. 
На следует забывать ни один узел ма- 
цтины: тогда она будет исправно слу- 
жить своему хозяину. 

Вот как нами готовилась машина, на 
которой один из авторов этой статьи — 
Езгений Гриягаут — установил послел- 
ний всесоюзный рекорд. 

В 1946 году в клуб «Трудовые ре- 
зервы», объединяющий преимуществен- 
но учажихся ремесленных училищ, ио- 
ступил для подготовки к соревяованн- 
ям мотоцикл «М-80» конструкции нн- 
женера Гуткина: Мамииа была скон- 
струироваиа для спортивных педей, Вме- 
сте с тем в ней вполне иелесообразво 
былн использованы очень многие детя- 
ли от стандартной машины «М-72»: 
рама, передняя вилка, руль, задний 
мост, корпус коробки передач ин основ- 
ные шестерни, ступицы колес. 

В двигателе были осуществлекы по- 
чтк все способы форсировки. Все внут- 
ренние детали отполированы. Установ- 
лены поршни с выпуклыми утолщенны- 
ми днищамн. У карбюраторов диффузоры 
расточили ло 29 мм (нормальный раз- 
мер —24 мм), главный жиклер увели- 
чилч, На входных горловинах карбюра- 
торов установьли раструбы для умень- 
шения сопротивления воздуха при злпу- 
ске. На концы длинных выхлолных труб 
задели мегафоны, способствукицие луз- 
шему очмицению цилиндров от газов, По 
предварительным расчетам, двигатель 
должен был развивать 40 л. с. при 
6 тысячах об/мин. 

На машине были установлены подуш- 
ки-седла, подножки отнесены к задней 
оси. Поэтому гонщик мог иэбрать себе 
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наивыгоднейшую  лежачую — посадку, 
создающую наименышее сопротивление 
воздуха и в то же время достаточно 
удобную, чтобы уверенно вести мащину 
по не особенно гладкому шоссе. А при 
скорости 170 км/зас это нелегко, если 


в значенни правильной посадки: есин 
при скорости 160 км/час говщик подняи. 
мег голову, склоненную к факу, илы 
отведет в сторону руку или ногу, ма- | 
шина тотчас «низит 

скорость на 5—6 ки- #0 






7 лометров. 9 
3 5 Заметим без пре- 
увеличения, что 110<- 
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Спортивный мотоцикл «М-80», изготовленный на Горьковском мотоциклетном за- 
воде, сконструирован инженеров Гуткиным. В основу спортивного мотоцикла 
положена конструкция серийного мотоцикла марки «М-72». Двигатель машины: 
нетырехтактный, двухцилиндровый, верхнеклапанный, с алюминиевыми головками 
и алюминиевыми гильзованными цилиндрами. Диаметр цилиндра — 78 мм, ход 
поршня — 78 мм, рабочий объем — 746 смз; степень сжатия 6,5—9,5; макси- 
мальная мощность примерно 40 л. с. Мотоцикл развиваег скорость свыше 
170 км в час. [Г — ведомая шестерня. 2 — пружинная подвеска заднего колеса, 
3 -- ведущая шестерня, 4-- карданный вал, 5-- сиденье гонщика, 6 — рама, 
7 — звуковой сигнал, 8 — рычаг сцепления, 9 — рычаг ручной перемены передоч, 
{0 — коробка передач, 11 — генератор, 12 — рычаге переднего тормоза, 18 — спи- \ 
дометр, 14 — обтекатель, 15 — катушка зажигания, 16 — распределитель зажига- 
ния, 17 — передняя вилка, 18 — пружина передней вилки, 19 — гидравлический 
алюртизатор, 20——колодка тормоза, 21--картер главной передачи, 22—под- 
ножка, 23 — тяга заднего тормоза, 24 — педаль заднего тормоза, 25 — подставка, 
26 — карбюратор, 27 — выхлопная труба, 28 — кроиика клапанов, 29 — головка 
нилиндра, 30 — цилиндр двигателя, 31 — поршень, 32 — шатун, 33 — коленчатый 
вал, 34 — кулачковый вал. 


учесть, что внимание гонщика к тому се, по которому мотоцикл идет со 


же все время занято «выслушиванием» 
двигателя. 

Установке седел было уделено немз- 
ло времени. Ведь совершенствование 
посадки гонщика —- это наиболее про- 
стой путь увеличить скорость мотоцик- 
ла. Простой числовой пример убеждает 


скоростью 70 км/час без заметных встря- 
хиваний, водителю гоночного мотоцикла 
при ‹коростях, близких к 170 км/час, 
представляется узкой волнистой до- 
рожкой, состоящей словно из трамвли- 
нов, то и дело подкидывающих ма- 
шину. 
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Поэтому, тотовясь к соревнованию на 
скорость, мы тщательно выверили коле- 
са и их положение в вилках, чтобы 
обеспечить машине максимальную устой- 
чивость. «Влияние» колес и эксцентри- 
цитет были практически сведены к ну- 
лю. Затем ях скрупулезно <балансиро- 
Вали, наматывая на спицы более лег- 
кой частн колеса свинцовые полоски. 
Наконец при помощи шаблона, доски н 
отвеса проверили: вращаются ли коле- 
са в одной плоскости и перпендику- 
лярна ли эта плюскость к горизонту. 
В передней вилке и в подвеске заднего 
колес» для правой и левой стороны по- 
добрали пружины с равной упругостью, 
Устойчивость машины стала надежной. 


Мотоцикл много дней «доводили» на 
шоссе, где проводятся непытания на 
скорость. До места испытания гоночную 
машину привозили на автомобиле. 


В начале и ® конце дистанции распо- 
лагались сигтнальцики, Они флажками 
сообщали секундометристам о прохож- 
Зении дистанции. 


Замеры скоростн— чрезвычайно тон- 
кое дело. Когда скорость машины до- 
ведена до 170 км/час, суммарная ошиб- 
ка сигнальшиков и секундометристов, 
равная хотя бы половине секунды, из- 
менит значение часовой скорости мото- 
инкла почти на 4 км/час. Понятно, с 
какой точностью надо вести засечку 
временн, так как прирост скорости да- 
же на 2—3 км/час достается месяцами 
упорной работы. 

В 1946 году нам удалось довести 
скорость машины до 164 км/час при 
степени сжатия 8,5, диаметре диффузо- 
ра 28 мм, жиклере 200, свечах с ка- 
лильным числом 960. 

Работа над машиной была продолже- 
на летом 1947 года. Полировка внут- 
ренних деталей двигателя была улучие- 
на. Приготовили 3 кулачковых валика с 
различными фазами газораспределения. 
Поставили  прямоточвые  кайбюраторы. 


Установили свечи © калильНым  чис- 
лом 300. в. № 
Машина увеличила ;‚ скорость до 


168 км/час. Заставить дикгаться ее бы- 





стрее не могли ни дальнейшая регули- 
ровка карбюраторов, ни перемена све- 
чей, ни различные сорта. бензинов. Тогда 
пришли к выводу, что скорость 168 км/час 
является предельной при данных фазах 
газораспределения, 

Заменили кулачковый валик. Выехав 
на злоссе, вновь испробовали всю гамму 
регулировок. Мотоцикл много раз про- 
ходил мерный километр. Но в без се- 
кундомеров, на слух, по треску двига- 
теля было ясно, что скорость упала. 
Это было за два дня до’ соревнования. 
За ночь поставили третий, последний 
газораспределительный валик. На руле 
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„установили козырек, улучшающий обтег 
каемость. 


Сначала машина не развивала большой 
скорости, но все почувствовали в обыч- 
ном реве двигателя, что он вот-вот 
«запоет по-настоящему». Опытным спорт- 
сменам знаком этот радостный момент, 
когда и без того громкий треск выхло- 
па вырастает в густой мощный рев. 
В этот день машина шла со скоростью 
174,5 км/час. Может быть, это попут- 
ный ветер помог двигателю? На повтор- 
ных прикидках и по ветру и против 
ветра машина настойчиво повторяла 
эту же скорость. На следующий день 
на машине ‹М-80» был установлен все- 
союзный рекорд скорости в классе мо- 
тоциклов с рабочим объемом до 
750 смз — 172 км/час. 

В этом году мы будем. продолжать 
совершенствовать мотоцикл «М-80» — 
одну из первых спортивных машим по- 
слевоенного пронзводства. Несомненно, 
что в результате обмена опылом между 
авто-мотоклубами и промышленностью 
очень скоро появятся еще лучшие ма- 
шины. Советские спортивные мотоцик- 
лы скоро станут лучшими в мире, 


Инж. М. ИЛЬИН 
Рис. Л. СМЕХОВА 
ГЛАВА ТРЕТЬЯ! 





В старой сказке колдунья варит в котле волшебное 
зелье. Но ни в одной сказке нет такого котла, который по- 
строили ученые, чтобы добыть атомную энергию. 

3 кусков трафита и урана сложили кладку так, чтобы 
графит чередовался с ураном. Нейтроны, вылетавшие ‘из ку- 
ска урана, должны были проходить сквозь замедлитель-гра- 
фит, сквозь толпу атомюв углерода. И только таким путем, 
сильно заторможенные, они могли попасть в другой кусок 
урана или вернуться обратно. 

Скорость нейтронов настолько уменьшалась, что им уже 
не грозила опасность застрять в ядрах тяжелого урана. 

ри каждом взрыве ядра око разбивалось на осколки. 
Осколки распадались дальше, освобождая энергию. Котел 
разогревался, как разогрелась бы пробирка с водой, если бы 
мы бросили в нее крулпинку радиевой соли. 

Котел делался все горячее, и его приходилось охлаждать, 
пропуская сквозь него чуть ли не целую реку, чтобы он не 
перегрелся и не разлетелся на куски. 

Но была опасность, что цепная реакция пойдет так бурно, 
что никакое охлаждение ме поможет. 

Надо было уметь обуздывать ее могучую силу. 

Удилами послужили тут стержни из кадмия или других 
металлов, поглощающих нейтроны. 

Когда урановый котел хотели пустить в ход, стержни 
выдвигали из котла, чтобы не мешать нейтронам ‘делать свое 
дело, — поводья отпускали. 

Если температура начинала быстро итти в гору, если 
котел принимался бунтовать, поводья затягивали: стержни 
вдвигали обратно в котел. 

Котел давал энергию: холодная вода уходила из него го- 
рячей. Тут скрытая, таинственная атомная энергия делалась 
такой же простой и ощутимой, как тепло печки. 

Но волшебный котел давал не только тепло; он варил 
зелья, убивающие людей. 

Когда ядро атома урана разбивалось, получались осколки 

эти осколки распадались дальше, выбрасывая альфа- 
частицы и электроны, излучая невидимые, но шроникакацие 
сквозь стены лучи. 

Людям надо было найти защиту против своего же ‹озда- 
ния, чтобы оно их не убивало. 

Это ‹оздание — урановый котел — пришлось запереть в 
подземную тюрьму с толстыми бетонными стенами. 

Как же люди управляли котлом? Как они следили за ним, 
если они сами же от него отгородились? 

Тут помогла новейшая техника, позволяющая и наблюдать 
за машинами издали и управлять ими на расстоянии. 

В урановом котле встретились хитроумнейшие приборы и 
механизмы, которые в течение многих лет ‹<оздавали люди 
во многих странах. 

Можно смело сказать, что атомной энертней не удалось 
бы овладеть, еслн бы Менделеев не открыл периодический 
закон, если бы химики, физики, энергетики, ученые х инже- 
неры зсех родов оружия ке создали то, что мы называем 
о наукой и техникой, 

урановом котле, скрытом от человеческих глаз, шла ра- 
бота перестройки атомов, словно в недрах звезд. И люди 
управляли этой работой, следили за ней. 

И тут выяснилось, что в этой ‹алхимической печи» созда- 
ются и такие атомы, которых еще викогда не находили в 
природе. Тяжелый уран-@38, поглошая нейтрон, превращался 
з урак-239. {А уран-239, не успев прожить и нескольких ми- 
нут, обращался, выбросив электрон, в новый элемент, стоя- 
щий в 93-й клетке таблицы Менделеева. 

Девяносто третья клетка! Она была за пределами той 
карты атомного мира, которую начертил Менделеев. Ведь у 
Менделеева последним был девяносто второй элемент — уран; 
заурановые элементы тогда еще не были известны. 





1 Начало см. в №№ 4 и 5, 
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Новый элемент надо было окрестить. Люди тут снова 
вопомнили о планетах: в солнечной системе за планетой Урая 
находится планета Чептун. Ее нмевем и назвали новый эле- 
мент — нептуний. 

Но нептуний тоже недолговечен. Его жизнь длится всего 
несколько дней. Он тоже выбрасывает электрон, и получается 
еще один, 94-й элемент. Его назвали плутонием, по имени 
планеты Плутон, которая находится от нас еще дальше, чем 
Нептун. 

Мир атомов расширялся. 

Ученые спрашивали себя: почему же нептуний и плутоний 
не удается найти в природе? Почему таблица Менделеева 
обрывается на 92-м элементе? 

Тут мог быть только один ответ; в ядрах заурановых эле- 
ментов еще больше протонов, чем в ядре урана. Силы оттал- 
кизания там так велики, что их уже не могут преодолеть 
ядерные силы притяжения. 

сели нептуний и плутоний были когда-нибудь на земле, 
они уже успели разруцвиться. 


Война и атом 


В течение тысяч лет человек подбирал олин за другим 
ключи к дверям, за которыми таились тайны природы. И чем 
лучше постигал он тайны природы, тем покорнее она стано- 
вилаь. 

Вода и ветер, железо м уголь послушно работали на че- 
ловека, давали ему свет и тепло, поили, кормили и одевали 
его, несли его всюду, куда он хотел, — и по суше, и по мо- 
рю, н ло небу. 

Но, овладев силами арироды, люди воспользовались имн 
не только для мирного труда, но и для войны. 

Так ‹<лучилось и на этот раз, когда люди овладели клю- 
чом к самой тайной двери, за жоторой тавлась атомная 
энергия. 

Тысячи исследователей в течение многих веков подбирали 
этот ключ. 

Но открыть дверь удалось только совсем недавно — во 
время самой <трашной и самой жестокой войны, жакая когда- 
либо происходила на земле. 

еще раньше, чем в исследовательских лабораториях 
пошла первая мепная реакция, ученые уже принялись думать 
о том, как застазить эту новую силу служить войне. 

По обе стороны океана — в Европе и в Америке — ученые 
лихорадочно работали, стараясь найти путь к атомной бомбе. 

Американцы не жалели долларов на «атомные» лаборато- 
рии и заводы. Немцы делали все, чтобы опередить в атом- 
ном состязаних свонх аротивников. 

На ‹тороне американцев было преимущество. Они мотли 
спокойно и без помех строить гитактские лабораторни и за- 
воды, тратить на это миллиарды долларов. Ведь вся тяжесть 
борьбы с врагом лежала не на их плечах. Пока ски зани- 
малнсь «атомными делами», по ту сторону океана советский 
народ напрягал все силы, сокрушая врага могучими ударами. 

Как же американцы создали свою бомбу? 

Об этом в самых общих чертах рассказывает книга 
Г. Д. Смита, которая называется «Атомная энергия для воен. 
ных целей». , 

Смит говорит, как был построен урановый котел, в кото- 
ром шла цепная реакция. 

Но урановый котел не мог быть бомбой. Он был слишком 
тяжел, чтобы его можно было взять с собой на хсамолет. 
И цепная реакция шла в нем слишком медлеино. Ведь нейт- 
роны в нем нарочно замедлялись, чтобы их не захватывал 
уран-238, Если бы даже котел фасплавился от перегрева, он 
все-таки не стал бы от этого бомбой. 

Урановый котел был так же мало похож ‘на атомную бом- 
бу, как котел парозоза на пушечный снарял. 

Чтобы сделать из урана бомбу, надо было почти полно- 
стью удалить из него уран-238, из-за которого нейтроны 


приходится замедлять. Надо было взять чистый уран-235 
или же новый элемент, плутоний, который ведет себя так же, 
как уран-235. 

Но тут опять возникала опасность. Было ясно, что стоит 
только изтотовить достаточно большой кусок урана-235 или 
плутония, как какой-нибудь случайный, приблудивигийся нейт- 
рон {а их много носится вокруг} вызовет ‘цепную реакцию. 
И бомба взорвется в руках у тех, кто ее изготовит. 

Чудовище вырвется на волю прежде чем надо и разорвет 
на клочки своего хозяина. 

Значит, надо было думать ве © том, как ‹делать, чтобы 
бомба взорвалась, а о том, как не дать ей взорваться рань- 
ше времени, | 

Тут вспомнили © нейтронах, вылетающих вон из куска 
урана, когда этот кусок недостаточно велик. 

Можно подобрать кусок такой безопасной величины, чтобы 
нейтронов, выходящих из игры, было больше, чем тех, кото- 
рые будут вылетать из взрывающихся ядер. Тогда цепная 
реакция будет обрываться, едва успев начаться. 

Но если взять два таких куска и сблизить их, чтобы они 
составили один большой кусок, дело может сразу пойти по- 
другому. Нейтронов, выходящих ‘из игры, станет меньше. 
И если суметь подобрать подходящие размеры кусков, они 
взорвутся, как только соединятся. Дляэтого надо будет 
только выстрелить одним куском, как снарядом, в другой 
кусок, как зв мишець. 

Так была решена задача об атомной бомбе. 

8 1943 году американцы приступили к ее изготовленвю. 
А летом 1945 гола первая атомная бомба ‘была взорвана для 
испытания 3 пустынной местности Нью-Мексико. 

По рассказам очевидцев, дело происходило так: 

Для испытания бомбы была построена стальная башня. На 
ней были установлены приборы — дальноизвестители — для на- 
блюдения за бомбой и аппарат, который должен был про- 
извести взрыв. В девяти километрах от башни была устроена 
контрольная станция. Там, в убежише из земли и бревен, 
были расположены приборы управления и контроля. 

В пятнадцати километрах, в лагере базы, находился глав- 
ный пункт наблюдения. | 

Бомба была собрана из отдельных частей. привезенных 
нздалека, и поднята на верхушку башни. 

Всю ночь накануне взрыза шла лихорадочная работа. 
Взрыв был назначен на 5 часов 30 минут утра. 

За двадцать минут до взрыва все заняли свои места. 
В контрольном убежище один человек стая у мнкрофона, 
другой — у ‘прибора, который должен был включить на рас- 
стоянии взрывающий атпарат. 

В лагере всем было приказано лечь ча землю лицом 
вниз, головой в сторону, противоположную башне. 

Человек у микрофона в убежище объявлял время, остаю- 
щееся до взрыва: «осталось десять минут», «осталось пять 
минут». При сигнале «осталось 45 секунд» было включено 
автоматическое устройство, которое должисе было взорвать 
бомбу. 

Все затаили дыхание. 

И, каковец, прозвучал возглас: «Время!» 

Все осветилось палящей вспышкой света, несравненно бо- 
лее яркого, чем свет солнца. Эта вспышка с необычайной 
отчетливостью озарила каждую вершниу. каждое ущелье гор- 
кого хребта, высившегося над пустыней. 

Через полминуты до наблюдателей донесся раскатистый, 
низкий рев. Это взрывная волна докатилась до них, опроки- 
нув на землю двух человек, которые стояли снаружи около 
убежища. чо 

Люди, лежавщие ничком в лагере, обернулись и увидели 
сквозь темные очки огненный шар ни с чем не сразкимой 
яркости — огненное многоцветное облако. Даже темные пятна 
на нем были ярче солица. Это облако, клубясь, разрасталось, 
вздымалось кверху. 

Шар превратился в гигантский гриб. гриб вытянулся 
столбом на высоту болыше чем в 10 км. И, наконец, ветры. 
дующие в субстратосфере, развеяли в разные стороны став- 
шую серой массу. 

Стальная башия испарилась. Там, где она стояла, обра- 
зовался кратер < пологими краями. | 

Взрыв был так силен, что его вспышка была видна на 
‘расстоякни сотен километров. 

Слепая девушка близ города 'Альбукерка —— на расстоянив 
в 92 км — воскликнула, когда вспышка озарила небо, а гро- 
хот еще не донесся: «Что это?» 

‚ И в самом деле: что это было такое? Что предвещал лю- 
‘`дям этот первый атомный взрыв? 

Один из очевидцев ликал: 

«Каждый чувствовал: вот оно: Что бы теперь ни случи- 
лось, все знали, что беспримерная иаучнея работа была 
сделана. 

Деление атомов не будет более скрыто в уедяаёняя в 
мечтах физиков-теоретиков. Оно оказалось почти вэроелым 
уже при рождении. Это была великая новая сила дл? исполь- 
зовакия ее во благо илн во зло». 

Во благо или во зло? 


В этм был весь вопрос. 

Все эти рассказы очевидцев я прочел в кните Г. Д. Сми- 
та, изданной в 1945 году. 

В книге рассказывается о многочисленных лабораториях 
и заводах, которые были созданы для изучения атомной энер- 
тии и изготовления атомной бомбы. На работу было израсхо- 
довано 2 миллиарда долларов. В ней участвовали десятки 
тысяч людей. Былн построены целые города, заводы, растя- 
нувшиеся на многие километры. |. 

В заключении автор пишет: 

«Создано оружие, по своему разрушительному действию 
превосходящее все, что можно себе вообразить; оружие, столь 
идеально приспособленное для внезапного, мгновенного напа- 
дения, что крупнейшие города какой-либо страны могут быть 
в одну ночь уничтожены «дружественным» государством». 

В лервом же американском правительственном отчете о 
бомбе было определено ее главное назначение: разрушать 
торода вражеских или «дружественных» стран. — 

Смит говорит, что бомбу надо взрывать на таком месте, 
чтобы «она могла оказать максимальное разрушающее дей- 
ствие на здания», что «необходимо учитывать ее действие на 
психику». 

Для разрушения городов, для устрашения людей — вот 
для чего была создана бомба. 

И скоро она была испытана: на этот раз не в пустыне, и 
в густо населенной местности. Две бомбы — одиа из урана-235 
и другая из плутония — были сброшены иа японские города 
Хиросима н Нагасаки. Города были сильно разрушены. Де- 
сятки тысяч людей были убиты. 





В иурановом котле куски урана переслоецчы 
кусками чистого графита. Регулировка скорости реак- 
ции осуществляется вдвижением и выдвиженцем полос 
кадмия, стали и т. в. 


Два пути 


В мире все связано — жизнь атомов и жизнь планет, 
судьба кародов и завоевания науки. 

Миллионы людей в ‘разных странах читали статьи в газе- 
тах и слушали радиолекции о нейтронах и ядрах атомов, об 
урановых котлах и атомных бомбах. И люди с тревогой 
спрашивали: «Что же это такое?» 

На этот вопрос легче ответить, если поставить его иначе: 
Не «что это?», а «для чего это?». 

Для чего человечество овладевает сейчас могучими сила- 
ми, таяцимися в атомном ядре: для жизни или для смерти, 
для разрушения или для созидания? Для чего нужны были 
великие открытия Менделеева и Резерфорда — для дальней- 
цего прогресса человечества или для возвращения к вар- 
варству? 

Атомная бомба была рождена войной. А война, которая 
так недавно вихрем пронеслась по земле, была порождением 
фашизма. 

Войны велись в раныше. Но этим словом называлась все- 
гда вооруженная борьба армии с армией, солдата с солдатом. 
Гибли и невооруженные люди. Но это считалось случайным 
результатом, печальным следствием, а не целью войны. Еще 
римский полководец Марцелл говорил: «Я с детьми не воюю». 

Фашистские армии повели войну не только с солдатами, 
но и с детьми. Было создано понятие о тотальной войне. 
Атакам < воздуха подвергались не одни лишь войска, укреп- 
ления, мосты, военные заводы, но и жилые кварталы, 
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Это не могло не вызвать ответных ударов. 
вот в вооружении американской армни по- 
является тип бомбы с откровенным названием: 
«Тип — разрушитель кварталов». Отсюда было уже 
недалеко и до атомной бомбы: «Тип — разрушитель 
городов». 

Атомная бомба — это порождение тотальной войны, это 
зружие против безоружных. Ее прямое назначение — разру- 
шение городов, а не борьба с солдатами, сидящими в око- 
пах. Об этом было ясно сказано в американском отчете. Об 
этом говорил потом с неменышей ясностью американский ге- 
нерал Маколиф, который был одним из тех, кто руководил 
испытаниями атомной бомбы. Он заявил журналистам, что 
это новое оружие вряд ли найдет большое применение в 
борьбе с войсками противника. Окопы будут защищать ‹ол- 
дат от взрывной волны и высокой температуры даже в том 
случае, если эти окопы будут находиться не очень далеко от 
места взрыва. А танки и артиллерия практически будут оста- 
ваться неповрежденными. 

Я не военный специалист. Но и не для специалиста ясно, 
что длинная полоса фронта — это неподходящая мишень для 
атомной бомбы. | 

Другое дело город — тесное скопление домов на сравни- 
тельно небольшой площади. Тут атомная бомба может себя 
показать. И она уже показала себя. Разве это случайность, 
что первая же атомная бомба была сброшена не на крепость, 
а на город 

Атомная бомба не может решить судьбу армий, она пред- 
назначена для убийства и, главиое, для устрашения мирных, 
невооруженных людей. 

Впрочем, и для устрашения она не всегда пригодна. 

Это показали опыты, которые американцы производили 
летом 1946 года. Они пытались атомной бомбой потопить 
флот, стоявший в лагуне кораллового острова. Огромные 
деньги были затрачены на этот спектакль, который должен 
был заставить содрогнуться весь мир. Но спектакль ‘не удал- 
ся: разрушения были невелики. Оказалось, что бомба совсем 
не так страшна, как ее изображали. 

Как говорил дедушка Крылов: 

Наделала синица славы, 
'А моря не зажгла. 

Что же будет дальше? 

Что будет < человечеством, если не запретить оружие, 
направленное против мирных людей? 

Секрет атомной бомбы уже перестал быть секретом. Об 
этом ясно сказал в недавней речи товарищ Молотов. Да 
иначе и быть не мотло. Ведь научными исследованиями за- 
нимаются не одни лишь американцы. 

Много веков тому назад английский ученый Роджер Бэкон 
зашифровал состав пороха в замысловатой анаграмме. Он 
хотел скрыть от людей эту новую силу, которая несла © со- 
бой небывалые разрушения. Но Бэкон не знал, что его сек- 
рет — не секрет, что порох уже изобретен на другом конце 
сяета —в Китае, что недалек тот час, когда о, тайне пороха 
громко заговорят пушки и в Европе. 

Секрет нового пороха еще труднее было бы утанть в наше 
зремя, в век научного прогресса. 

Но разве атомная энергия непременно должна служить 
делу разрушения? Разве человечество слепо и не понимает, 
что эта дорога ведет его к пропасти? 

В то время как новые поджигатели войны угрожают пу- 
стить в ход атомное оружие, Советский Союз требует, чтобы 
атомное оружие было раз навсегда запрещено. 

И это требование находит отклик во всех странах и у 
всех людей, которым дорог мир. Эти люди знают: есть два 
пути. Один из них — к жизни и созиданию. 

И они не колеблются, выбирая этот путь. 
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Ядро атома урача-235, распа- 
даясь под идаромж нейтрона, 
выбрасывает новые нейтроны, 
летящие с большой скоростью. . 
Пройдя через замедлитель — 
чистый графит — нейтроны, 
сталкиваясь с его атомами, 
растрачивают знергню своего 
движения и замедляются. 
Медленные нейтроны ударяют 
в атомы урана-235 и вызывот 
их распад. Попадание же мед- 
ленного нейтрона в атом ура- 
на-238 ведет к образованию 
атома плутония. Так работает 
ирановый котел. 
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БЫСТРЫЕ НЕЙРОНЫ 


Конец путешествия 


У всякого путешествия бывает конец. 

Путешествие вокруг света коичается там, где иачалось. 
Восхождение на гору можно считать законченным, когда 
альпинисты водружают флаг на вершине. 

Но может ли быть конец у путешествия в атом? 

Людям уже не раз казалось, что они дошли до конца 
пути. 

Как только они добрались до атома, они остановились у 
его траниц и решили: дальше итти нельзя, атом неделим и. 
непроннцаем. 

о опыт показал. другое. Атом сказался н делимым и про- 
ницаемым. Путешественники увидели, что атомы распадаются, 
из атомов вылетают осколки. 

Поднялась завеса, скрывавшая то «внутреннее святилище 
натуры», о котором писал Ломоносов. Перед людьми открыл- 
ся новый, невиданный мир. 

В центре атома было ядро. А вокруг ядра роями кружи- 
лись электроны. 

И ‹новза людям стало казаться: дальше пути нет. Ядро и 
электрон — это предел, которого не перейдемь, 

Но был великий мыслитель, который знал, что материя 
бесконечна не только вширь, но и вглубь. 

Молекула, атом. атомное ядро, электоон — это  ступенн 
бесконечной лестницы, зедущей в глубь материи. 

Атом неисчерпаем. 

Так учил Ленин: 

Й чем дальше ученые продвигались по пути в атом, тем 
яснее им становилось, что Ленин был прав. У путешествия в 
атом не было и не могло быть конца. 

Ученые проникли в атомное ядро и открыли в нем еще 
менышие частицы: протоны и нейтроны. Ученые увидели, что 
и эти частицы материи (их назвали нуклонами} тоже нельзя 
счктать вечными и веделимыми. 

Давно ли превращепие одного атома в другой казалось 
невозможным? И вот уже люди заговорили о превращении 
нейтрона в протон и протона в нейтрон. 

Только таким превращением можно было объяснить одно 
явление, которое казалось прежде необъяснимым. 

Ученые не раз спрашивали себя: откуда берутся электро- 
ны, вылетающие из распадающегося ядра? 

Ведь в ядре есть только протоны и нейтроны. Электронов 
там нет. 

Может ли пуля вылететь из незаряженного ‘ружья? Может 
ли птица выпорхяуть из пустой клетки? 

Этн вопросы не придуманы мной для того, чтобы позаба- 
вить читателя. Я слышал их из уст ученого, 

Какой же отзет дали на эти вопросы? 

Птица не может выпорхнуть из пустой клетки. Но если в 
клетке было яйцо и из яйца вылупился птенец, этот итенец 
может вылететь из клетки, когда научится летать. 

Электрона нет в ядре. И если он все-таки вылетает из 
ядра, значит он там рождается. : 

Где же то «яйшо», из которого вылупился «итенец» — 
электрон? Это «яйцо» — нейтрон. 

В глубине нейтрона делается что-то такое, отчего в ием 
рождается электрон. Выбросив этот электрон, отрицательно 
заряженную частицу, нейтрон делается положительной части- 
цей, лревращается в протон. 

Я сказал: «В глубике нейтрона». Значит, в материю мож- 
но итти еше глубже, чем это удавалось до сих пор. Путь 
ведет в глубь тех частиц, которые мы сейчас считаем мель- 
чаншими частицами материи. 

И кто знает, может быть, недалеко то время, когда мы 
будем читать книги и слушать лекции «О внутреннем строе- 
нии нуклонов и электронов». 

Электроны могут рождаться. Электроны мотут и погибать. 


= ванниининаь 


Один из возмож- 
ных смособов ис- 
пользования атом- 
#0й энергии — это 
превращение с ее 
помощью воды в 
пар, питающий 

турбогенератор. 


Сделали такой опыт: рентгеновские лучи пропустили 
сквозь свинец. Проходя около ядер свинца, частицы света — 
фотоны — исчезали, а вместо них появлялась пара заряжен- 
ных частиц: отрицательная и положительная, электрон и 
позитрон. 

Если рядом был магнит, электрон шел в одну сторолу, 
позитроя —в другую. Пролетая через пересыщенный водяной 
пар, они оставляли за собой две линии, расходящиеся вид- 
кой, две цепочки водяных капель. 

Странно и трогательно было видеть на фотографии эти 
следы новорожденных частиц, словно следы детских ножек 
на песке. 

Обнаружили и обратное: электрон и позитрон, соединяясь, 
дают вспышку света, превращаются в фотоны. 

Так узнали, что и электрон тоже не вечен. Цепь превра- 
щений материи не кончается даже тогда, когла мы доходим 
до такой маленькой частицы, как электрон, который почти в 
2 тысячи ‘раз легче протона. 

Когда открыли, что атомы могут превращаться один в 
другой, это объяснило много такого, что раныше казалось за- 
падочным. 

И превращения мельчайших частиц — нуклонов и электро- 
нов — тоже мкогое объяснило в природе. 

Ученые не могли понять, какие силы связывают в ядре 
нейтроны и протоны? 

Что это за связь? Какое взаимодействие удерживает ядер- 
ные частицы вместе? 

Это удалось объяснить превращением частиц. 

Вот ядро гелия. В нем четыре частицы: нейтрон, протон, 
еще нейтрон и еще протон. 

Нейтрон рождает электрон и превращается в протоя. Но 
электрон не остается в ядре жить. Его сразу же притягивает 
и поглощает соседний протон. Ют этого протон превращается 
в нейтрон. Мо нейтрон опять испускает электрон. И этот 
обмен идет все время по кругу — от нейтрона к протону, 
связывая общей непрестанной игрой все четыре частицы. 

Вечное превращение — вот что обнаруживают люди везде 
в природе: и в глубине звезд и в глубине атомного ядра. 

нчто не вечно. Нигде нет покоя, нег неподвижности. 

Рождаются и возникают р: Рождаются и возникают 
мельчайшие ядерные частицы. Лучистая форма материи тоже 
превращается: свет рождает вещество. Вся вселенная — это 
бесконечная — вширь ив вглубь — лаборатория, где идет раз- 
рушение старого и созидание нового. 

Строятся и разрушаются молекулы, кристаллы, организмы, 
хоры, материки, небесные тела. 

Мы жиёем в этом вихре превращений. Мы и сами непэе- 
рывно меняемся. Но человек — это материя, осознающая се- 
бя. Материя, которая познает материю. 
`. Человек познает мир вокруг себя и внутри себя. Человек 
преобразует природу. Он заставляет атомы соединячься в 
молекулы, в вещи так, как они сами по себе никогда не 


соединяются. Он создает в своих лабораториях, на своих‘ 


заводах химические реактивы, краски, лекарства, сплавы, 


‘ткани, строительные материалы, которых раньше не было и 


не могло быть в естественной, не очеловеченной природе. 

Он направляет по-своему бег воды на земле и круговорот 
углерода. 

Он гонит по проводам могучие потоки электронов, чтобы 
они помогали ему работать. ь 

Как новая космическая сила он сознательно и: по плану 
преобразует в нашей стране природу иа пространстве от 
Арктики до Тянь-Шаня и от Атлантики до Тихого океана. 

И чем далыше человек будет проникать в глубь материи, 
зем болыме будет его власть над природой. 





_ О будущем 


В ьо время как сторониики войны хотят сделать атомное 
ядро орудием завоевания стран и порабощения народов, мы 
в нашей стране хотим, чтобы оно помогло нам в нашем ве- 
ликом мирном труде. 

Что же может дать нам атомная энергия? 

Тут нам придется перешиагнуть через сегодняшний день и 
отправиться в будущее. 

у каждого из нас есть свой план на завтрашний день, на 
предстоящее лето, может быть даже на год. 

У всей нашей страны есть точный пятилетний план. 

Мы уже знаем сейчас, сколько мы будем добывать 3 
1956 году железа, угля, нефти, сколько нам надо построить 
за пять лет заводов, рудников, электростанций. 

Но у пятилетнего плана более далекий прицел, чем это 
может показаться на первый взгляд. - 

Каждая сталинская пятилетка -— это только один из про- 
летов гигантского моста, ведущего в будущее. 

Вот почему на заседании Верховного Совета СССР в 
1946 году, когда обсуждался пятилетний план, речь шла не 
только о новых заводах, железных дорогах, электростан- 
циях, — речь шла и о новых научных исследованиях, 

Говоря © таких исследованиях, председатель Госплана 
Н. А. Вознесенский назвал и «работы по исследованию в ин- 
тересах промышленности и транспорта вопросов внутриатом- 
ной энергии», 

Вот последняя ясная и точная веха, © которой мы можем 
начать наше путешествие в те времена, когда атомная энер- 
гия уже будет окончательно покорена человеком. 

Сделаем скачок через икс лет. 

Оторвемся от точных фактов, от цифр и попробуем за- 
няться той самой научной фантастикой, без которой нам уда- 
валось до сих пор обходиться. 

Но и тут постараемся опираться на науку и не давать 
слишком большой воли воображению. 

Итак, мы перенеслись через годы и оказались 
атомной силовой станции, 

Где она находится, эта станция? 

В каком месте нашей страны — на юге или на севере, на 
равнине или в торах, на берегу моря или в пустыне? 

Мы вправе поместить ее где угодно. 

Она не нуждается в угле. На одном хамолете можно без 
труда доставить весь тот запас «атомного топлива», который 
нужен станции на год. Тут не потребуется грузить целые со- 
ставы угля или торфа. 

Значит, нам незачем помещать нашу станцию у железной 
дороги или поблизости от угольных залежей. 

Она может находиться хоть на скале посреди океана, 

Здесь мы не увидим высоких фабричных труб, которые 
на паровой станции протягивают сквозь топки огромные мас- 
сы воздуха, 

Атомному топливу кислород для горения не требуется. 
Атомная станция может работать не дыша, 

'А значит, ее можно построить хоть под водой, на морском 
дне или глубоко под землей. 

А люди? Легко ли будет работать на станции, если она 
будет находиться на скале посреди океана, или среди без- 
водных песков, или на морском дне, или в недрах земли? 

Станция может работать и без людей, автоматически. 

Так будет даже лучше. Ведь в ее котлах тюлучаются 
вредные радиоактивные вещества. Значит, ею все равно при- 
дется управлять автоматически, издали. 

Итак, к чему же ведег нас вся эта 
которая должна помочь нашей фантазии? 

на ведет к автоматической атомной станции. К такой 
станции, которую можно будет поместить в самом. недоступ- 
ном и неудобном для человека уголке страны. 


у зорот 


цепь рассуждений, 


А если так, вот первая услуга, которую окажет нам новая 
могучая союзница — атомная энергия. Она поможет нам 
овладевать тундрами Севера и пустынями юго-востока, она 
даст нам свет в темноте полярной ночи, она вырастит для 
нас в теплицах виноград среди ледяных просторов, она смях- 
чит жару в пустыне и добудет из недр земли воду, которой 
нехватает на поверхности. 

Атомная энергия может превражать в развалины города 
к создавать мертвые пустыни на том месте. где были сады 
и нивы. 

Но если суметь обратить ве в. благо для людей, она бу- 
дет строить города, будет создавать сады и нивы там, где 
были пустыни. 

В ядре атома, которое в миллиарды раз меньше точки, 
еле различимой глазом, мы найдем могучую силу, и эта 
сила поможет нам переделывать землю. 

Пользуясь энергией атомного ядра, мы будем с легкостью 
ни в кратчайший срок проводить каналы, пробивать широкие 
коридоры в.горах, изменять направление течений. 

Мы будем изменять климат. Сейчас на земле есть места, 
где слишком холодно, и есть места, где слишком жарко. 

Перемещение атмосферы происходит недостаточно хорошо, 
И иИ3-за этого солиечное тепло переносится, распределяется 
неравномерно по ‘земле. 

Изменяя в болыших масштабах рельеф и береговую линию 
материков и создавая новые моря, можио ‘будет направлять 
массы воды и воздуха так, чтобы они несли тепло туда, где 
его нехватает, и умеряли жару в перегретых областях земли. 

Мы будем управлять погодой: создавать искусственные 
циклоны, для того чтобы изменять ход воздушных масс, про- 
гревать холодные массы в очаге их зарождения, на Крайнем 

евере. 

Атомная энергия сблизит самые далекие города: Влади- 
восток окажется в нескольких часах путь от Москвы. 

Теперешние урановые или плутониевые котлы — с графи- 
том в роли замедлителя — еще слишком тяжелы для само- 
лета. 

Но кто мешает нам предположить, что ученые найдут 
способ применить с успехом новые замедлители, более легкие, 
чем графит? 

Но есть и другая трудность. Большое количество тепла тут 
надо брать с очень малой поверхности. Значит, температура 
должна быть высокой. Чем выше будет температура, тем 
болыше будет коэфициент полезного действия нашей уста- 
новки, где вода или другое рабочее тело будет брать тепло 
у котла и приводить в ход колеса турбин. 

Но, поднимая температуру, мы дойдем до такого жара, 
какого не выдержит никакая сталь, никакая оболочка котла. 
Это будет «потолок», выше которого нельзя будет итти. 

Преодолеют ли люди и эту трудность? Сумеют ли они 
поднять «потолок»? 

Я думаю, что со временем сумеют. Ведь вот же лет два- 
дать тому назад не было еше котлов очень высокото давле- 
ния, а теперь давление доводят до 100 атмосфер и темпера- 
туру до 500 градусов. Обыкновенная сталь не выдерживает 
такого жара, но ученые сумели создать новую, жароупорную 
сталь. 

Мы не всегда можем предвидеть пути, по которым пойдет 
техника. 

И мы не должны забывать, что атомная техника делает 
сейчас только свои первые детские шаги. Неужели же она не 
научится ходить быстрее и увереннее? 

удущим атомоходам не придется тратить целые дни на 
погрузку угля. Достаточно будет взять в порту килограмм 
плутония, чтобы не знать болыше забот о топливе. 

Атомная энергия поможет людям побеждать пространство 
и У себя на Земле и далеко за пределами Земли. 

Межпиланетные атомные корабли — ракеты — преодолетют 
силу земного притяжения и понесутся к далеким мирам. 

И там, где-нибудь среди пустынь Марса, атомная энергия 
поможет путникам, прилетевшим © Земли, исследовать не- 
знакомую планету. 

Люди возьмут с собой машины для кондиционирования, 
для создания искусственного климата, Такие машины уже 
есть и сейчас. И тогда на другой планете они будут чувство- 
вать себя в своем корабле не хуже, чем дома, 

Энергия угля, горящего в паровозных и пароходных 
топках, или бензина, дающего жизнь автомобилям и ‹амо- 
летам, помогла людям завоевать планету — ее сушу, море и 
воздух. 

А энергия атомного ядра, неизмеримо более могучая, по- 
может людям овладеть солнечной системой. Овладение про- 
странством, овладение энергией, овладение веществом будут 
итти рука об руку. 

«Ачхимические» лаборатории и фабрики будут изготовлять 
элементы, которые релко встречаются на земле. 

С помощью искусственных радиоактивных элементов уже 
и сейчас лечат больных, производят химические анализы, 
изучают скрытую жизнь организма. 

Атомы радиоактивных элементов — это «меченые атомы». 
Они не могут скрыться от нас в толпе своих нерадиоактив- 
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ных ‘братьев. «Меченые атомы» выдает их излучение. Охк 
сами посылают сигналы оттуда, где находятся. 

Больному можно дать еду, к которой примешщано немного 
«меченых атомов». Следя за путешествием этих атомов, мож- 
но изучать Жизнь организма и бороться с болезнями. 

Ученые думают, что в глубине звезд идет превращение 
водорода в гелий. И при этом освобождается атомная знер- 
Гия, 

В нащем полете в будущее мы можем представить себе 
время, когда, пользуясь атомной энергией, ученые смогут и 
на земле вызывать реакции, которые до сих пор были воз- 
можны только в «звездной печи». | 

Миллиарды лет будет сиять над нами солнце, не ослаб- 
ляя своего света, 


Но если даже оно станет когда-нибудь менее ярким, если‘ 


И запасы топлива на земле окончательно истощатся, это не 
страшно. ы 


Мы сейчас берем энергию у угля, у нефти, у дров, кото- 


ые запасли солнечный свет и отдают его нам понемногу. 
Мы берем энергию у рек, которые пересохли бы, если бы 
солнце не заставляло воду подниматься в небо и падать 
оттуда дождем. 

’ Мы берем энергию у солнца и прямо, без посредников, — 
хотя бы в наших теплицах или в солнечных кухнях и нагре- 
вателях. ; 

Энергия, которая приводит в ход наши машины, — это по 
происхождению солнечная, звездная энергия. 

Но если мы сможем добывать электрический ток на атом- 
ных станциях, звездную энергию будет давать нам Земля, ее 
атомы, без всякого участия Солнца. 

Сама Земля будет давать нам свет. 

'А если когда-нибудь наша планета станет не такой уютной 
н удобной для жилья, что помешает людям переселиться на 
другую планету, более удобную? | 

Атом поможет людям добраться до ‘других миров. 

Мы не хотели дать ‘волю воображению. Мы старались 
опараться на науку. И все-таки, как далеко мы унеслись 
вперед, в глубь пространства и времени! 

Это значит только, что для человеческой ‘мысли, для твор- 
чества, труда и науки нет невозможного и недоступного. 

Когда-то рассказывали сказку о Прометее. Титан Проме- 
тей похитил огонь у небес и отдал его людям. 

Но тот огонь, который люди научились добывать еще в 
каменном веке, был земным, а ие небесным огнём. 

В костре или в печке, или в топке у нас на Земле меняет- 
ся только самый внешний электронный наряд атомов. 

А в тлубине звезд с ядер сорваны их электронные яз- 
ряды. Там в бешеной пляске мечутся и сталкиваются среди 
туч электронов эти ядра, лишенные оболочек, 

З столкновении в превращении ядер рождается энергия, 
которая дает пожар, на десятки миллионов градусов боль- 
ший, чем жар наших костров. 

И вот настало время, когда новый Прометей подарил лю- 
дям второй, в самом деле небесный огонь, тот отоиь, кото- 
рый поддерживает жизнь звезд. 

Этот Прометей — человеческий гений. Это великий фило- 
соф Демокрит, впервые указавший цель исследования — атом, 
Это великий Ломоносов — Колумб атомного мира. Это Мен- 
делеев, начертавший карту атомного мира, открывший перио- 
дический закон. Это тысячи и тысячи ученых и инженеров, 
которые создавали иауку, которые пробивали путь в атом. 

теперь от нас о всех — от человечества — зависит, что 
будет дальше: станет ли дар нового Прометея проклятием 
для людей или благом, 

Этот удар будет проклятием, если его сделают своим 
орудием завоевателя и поработители наролов. 

Й он будет благом, если атомная энергия станет орудием 
планового, социалистического труда, преобразующего мир для 
лучшего будущего. | 
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8. БОЛХОВИТИНОВ 


Служение родине, служение народу! — под знаком этой 
великой иден росла и крепла русская наука. 

Русская наука всегда отличалась своим демократическим 
характером и своей несомненной и постоянной, проявлявшей- 
ся то в явной, то в скрытой форме, оппозицией враждебному 
вароду царизму. 

Академик С. И. Вавилов подчеркивает, что эта замечатель- 
ная особенность русской науки во многом была обусловлена 
классовой принадлежностью ее деятелей. «В науку с большой 
охотой шли главным образом «низы», — пишет С. И. Вави- 
лов, — дети крестьяи, мелких чнвовников, всякого рода «раз- 
ночинцев»... Господствующие классы... редко отпускали своих 
детей учиться. Это была невыгодная, неясная, да и трудная 
профессия. Многие при этом прозревали (и че без основания) 
8 науке опасность идеслогического подрыва своего господ- 
ства». 

Росту русской науки помогала ее тесная связь © револю- 
ционной идеологией. Передовые русские естествоиспытатели 
воспитывались под могучим и плодотворным влиянием про- 
грессивной общественно-философской мысли. 

Идеи Радищева, декабристов и Герцена, идей Белинского, 
Чернышевского и Добролюбова помогали формированию 
прогрессивного мировоззрения деятелей русской науки. 

И, наконец, на развитие отечественной науки оказалимогу- 
чее влияние великие идеи пролетарских революционеров, 
зозглавляемых Лениным и Сталиным, идеи диалектического 
материализма, мировоззрения марксистско-леничской партии. 

Материализм. всегда был идейным стержнем передовой 
русской науки. 

Убежденным материалистом был уже тот человек, кото- 
рого отечественная наука назвала ©воим отцом. Великий 
естествоиспытатель Ломоносов был в велнким мыслителем, 
пламенным борцом с реакционным идеалистическим мировоз- 
зрением, борцом за материализм. Он утверждал материаль- 
ность всей вселенной. Он знал, что подобно тому, как мате- 
рию нельзя мыслить без движения, так и движения че 
может быть без материи. Вопомним, что эти истины еще н 
посейчас недоступны для многих западных ученых. 

У Ломоносова не было сомнений в познаваемости мира и 
в том, что все явления в мире могут быть объяснены дви- 
жением материи, ему были чужды апелляции к каким бы то 
ни было «божественным», сверхъестественным силам. 

Продолжая линию, начатую своим основоположником, рус- 
ская наука всегда была чужда идеализму. Тимиряэев, Мен- 
дедеев, Лобачевский, Столетов, Сеченов, Умов, Павлов — это 
имена ие только корифеев естествознания, это имена людей, 
внесших немалый вклад и в сокровищницу материалистиче- 
ского миропонимания. 

Передовое мировоззрение и пламенная любовь к своей 
родине вдохновлями русских ученых, верных сынов инащего 
талантливого народа, помогли этим людям, жившим в эконо- 
мически-отсталой стране, в стране задавлениой самодержа- 
вием, создать труды, составившие эпоху в науке. Патриоты- 
ученые создавали отечественную науку вопреки традиниям 
приниження русской науки, презрения к народу ж его куль- 
туре со стороны дворянско-буржуазных кругов, раболепство- 
вавших перед всем заграничным. 

Характеризуя русскую науку, велнкий естествоиспытатель 
Климентий ‘Аркадьевич Тямирязев отмечал, что «русская 
научная мысль движется наиболее успешно и естественно не 
в направлении метафизического умозрения, а в направленин 
точного знания И его приложения к жизни». 

«Лобачевскке, Зинины, Ценковские, Бутлеровы, Пироговы, 
Боткины, Менделеевы, Сеченовы, Столетовы, Ковалевские, 
Мечниковы, — писал Тимирязев. — вот те русские люди, по- 
вторяю, носле художников слова, которые в области мысли 
стяжали русскому имени прочную славу н за пределами оте- 


чества». 
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Й еще об одной замечательной особенности русской науки 
говорил. Тимирязев: «Не в накоплении бесчисленных цифр 
метесрологических дневников, — писал он, —а в раскрытин 
основных законов математического мышления, не в изучении 
местных фаун к флор, а в раскрытин основных законов исто- 
рии развития организмов, не в описании ископаемых богатств 
своей страны, а в раскрытии основных законов химических 
явлений, — вот в чем главным образом русская наука заявила 
свою равноправность, а порою и превосходство». 

Не регистраторами фактов, а дерзкими завоевателями но- 
вых земель науки предстают перед нами русские ученые. 
Революционерами науки, опережающими своими дерзновения- 
ми науку Запада, были и Ломоносов, и Менделеев, и Столе- 
тов, и многие другие передовые деятели русской науки 

Наблюдение, опыт, гипотеза, математический анализ — весь 
арсенал научного исследования русские ученые употребляли 
на то, чтобы проникнуть в самые сокровенные тайны приро- 
ды, раскрыть основные законы, управляющие ею. 

Даже немногие избранные примеры из огромного числа 
блистательных работ русских физиков, математиков и астро- 
номов ярко демонстрируют все эти замечательные особенно- 
сти русского научного творчества. 


ВЕЛИКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ 


Первая ступень научного исследования — наблюдение. Это 
беседа, в которой один из участников молчит. Исследователь 
только прислушивается к тому, что «говорит» природа. 

я Не это одно из острейших орудий познания 
ира. 

Для некоторых наук, например для астрономии, наблюде- 
ние — основное средство исследования. 

Научные наблюдения — это не пассивное созерцание, 

В арсенале наблюдателей — приборы, многократно, порой 
в тысячи раз обостряющие человеческие чувства, Есть и та- 
кие приборы, которые улавливают то, что йе способен ощу- 
щать человек, — приборы, ощущающие радиоволны, замечаю- 
щие отдельные электроны, атомы... Стремясь проникнуть воз- 
можно глубже в тайники природы, ученые создают все но- 
вое и новое оружие, „№5 | 

Русские ученые многим обогатили технику наблюдения. 
Но результаты наблюдений для них ие были самоцелью. 
Глубоко понимая язык природы и мудро осмысливая ее’ рас- 
сказы, ученые нашей родины открывали важные причины 
и закономерности, кроощиеся в явлениях ирироды. 

Много таких великих наблюдений сделали русские астро- 
номы, деятели науки, помогающей не только познавать все- 
ленную, но и решать практические земные задачи — опреде- 
лять время, определяться на местности, создавать карты, 
познавать тайны вещества, наблюдая его в недосягаемых для 
земных лабораторий условиях, и т. д. 


Летом 1761 года астрономы всего мнра с интересом на- 
а редчайшее о ее: явление: прохождение 
енеры через солнечны — пла 
ее: ь р И диск, — планета проходила между 
26 мая и Ломоносов направил свою зрительную трубу на 
Солнце, Ломоносов был занят не только точным определе- 
нием момента вступления Венеры на солнечный диск и мо- 
мента, когда она его покияула. Пытливый наблюдатель, 
пристально всматриваясь в редкое явление, заметил в нем 
интереснейшие подробности. 
Он заметил, что перед появлением на солнечном диске 
темного пятньйшка снлуэта Венеры. край дисюа ‹делался 
неясным. Думая, что причиной этому усталость глаза, Ломо- 
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носов оторвался от трубы. Но вот Венера приблизилась к 
другому краю солнечного диска, и тут Ломоносов отчетливо 
заметил: «появился на краю Солица пупырь, который тем 
явственнее учинился, чем ближе Венера к выступлению под- 
ходила. Вскоре этот пупырь потерялся, и Венера показалась 
вдруг без края, — пнсал Ломоносов. — Полное выхождение 
нли последнее прикосновение Венеры заднего края к Солицу 
при своем выходе было так же с некоторым отрывом и с 
неясностью солнечного края». 

Множество астрономов наблюдало прохождение Венеры, а 
некоторые даже упоминали и © явлении, замеченном Ломоно- 
совым. Но никто не мог так глубоко осмыслить каблюдения, 
как Ломоносов. Ученый понял, что причина наблюдазшегося 
им явления кроется в том, что «планета Венера окружена 
знатною атмосферою», 
лучи, 

Открытие атмосферы на Венере было великой победой 
астрономин. Впервые наука получила столь подробные сведе- 
ния о внеземном мире. 

Исследование Ломоносова положило начало новому раз- 
делу астрономии: оно было первым шагом астрофизики — 
науки, изучающей физические свойства небесных тел. 

Западная наука забыла об этом подвиге Ломоносова. 
Еще и сейчас на Западе нередко приписывают честь откры- 
тия атмосферы Венеры Шретеру и Гершелю, труды кото- 
рых относятся к 1791 году. 

Борясь за расширение горизонтов, доступных наблюдению, 
Ломоносов построил много замечательных приборов. 

В ряду этих приборов особое место принадлежит фото- 
метрической трубе Ломоносова — первому прибору для изме- 
рения силы света звезд. 

К числу замечательных физико-технических работ Ломо- 


носова относится изобретение ночезрительной трубы — зри-. 


тельной трубы с особенно широким объективом, позволяю- 
щим вндеть в сумерках. Многие ученые старались опроверг- 
нуть ее действенность, а один из них получил даже ‹степень 
магистра за диссертацию, посвященную опровержению изо- 
‘бретения Ломоносова. Но сейчас приборы, построенные по 
идее Ломоносова, широко применяются. 

В 1762 году Ломоносов изобрел отражательный телескоп 
совершенно новой конструкции, значительно более простой и 
соверщенный, чем прежние телескопы. Замечательно, что 
упрощения всей оптической системы Ломоносов добился не- 
обыкновенно простым способом. Он всего-навсего придал не- 
большой наклон зеркалу телескопа. На Западе оптическую 
систему, изобретенную Ломоносовым, несправедливо называ- 
ют системой Гершеля, который построил свой телескоп толь- 
ко через 27 лет после Ломоносова. 

В 1756 году Ломоносов построил прибор, который он на- 
звал «универсальным барометром». 

Два запаянных шара — один маленький, другой большой — 
соединялись между собой изогнутой вниз капиллярной труб- 
кой. Большой шар был наполнен ртутью. 

Этот прибор в самом деле напоминал барометр. Отличие 
было лишь в том, что прибор Ломоносова был герметически 
запаян. В этом отличии была громадная разница: «универ- 
сальный барометр» был предназначен не для того, чтобы 
следить за изменением давления атмосферы. Этот прибор 
мог следить за изменением силы земного притяжения. 

Если оно изменит свою величину, рассуждал Ломоносов, 
то изменится вес ртутн, а значит и ее давление на воздух в 
маленьком шаре. Мениск ртути в капилляре должен будет 
переместиться. Чем болыше площадь сечения шара превыша- 
ет площадь сечения капилляра, тем чувствительнее прибор, 
тем большим смещением ртутк в трубке он отзовется на из- 
менение земной тяжести. Пользуясь своим прибором, Ломэ- 
носов предпринял первые в истории науки наблюдения за 
изменением земной тяжести. Замечательно, что «универсаль- 
ный барометр» давал возможность измерить и притяжение, 
оказываемое Солнцем и Луной, служащее, как известно, при- 
чиной морских приливов. 

С этим прибором Ломоносова связано любопытное проис- 
шествие в близком нам 1940 году. На конференции гравимет- 
ристов было доложено об изобретенном профессором Гальком 
приборе для непосредственного измерения силы лунного при- 
тяжения. Участникам конференции были показаны чертежи 
прибора н объяснено его действие. После этого поднялся 
действительный член Академни наук УССР А. Орлов и ука- 
зал, что прибор Галька есть не что иное, как «универсальный 
барометр» Ломоносова, который был недавно воспроизведен 
в Украинской Академии наук в помощь современным иссле- 
дованиям. 

Многие идеи Ломоносова, приходя к нам из глубины сто- 
летий, в наши дни входят в практику. До сих пор исследо- 
ватели продолжают находить в них новые и новые источники, 
помогающие двигать науку вперед. 


Много великих наблюдений совершил гениальный русский 
астроном первой половины ХХ века Василий Яковлевич 
Струве. Создатель целого ряда замечательных приборов и 
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в которой преломились солнечные 
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жении к краю солнечного. диска си- 
луэта Венеры на поверхности Солнца 
появляется как бы вздутие. Осмы- 
сливая это явление, ученый пришел к 
неожиданному выводу — Венера окружена атмосферой. 
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автор новых точных методов астрономических наблюлений, 
Струве отврыл в науке о небе новую эру — эру точной 
астрономни. 

Струве был осиователем знаменитой Пулковской обсерва- 
тории, прославившейся на весь мир совершенными в ней 
исследованиями. По богатству и совершенству своего обору- 
дования обсерватория сразу же заняла первое место в мире. 
Струве разработал план работ обсерватории, поражающий и 
посейчас своей замечательной продуманностью. 

Деятельность Пулковской обсерваторни вызывала посто- 
янное восхищение ученых всего мира. тк. Гриничской 
обсерватории Эри писал: «Я ничуть не сомневаюсь в том, 
что одно пулковское наблюдение стоит по меньшей мере 
двух, сделанных где бы то ни было в другом месте». 

Точные астрономические методы, созданные Струве, не 
стали для него самоцелью. Струве не был ограниченным ре- 
гнстратором звезд. Занести на карту еще одну звезду, уточ- 
нить положение еще одного небесного тела— не в этом 
одном видел он свою задачу. 

Для этого великого ‘астронома великолепная точность 
наблюдений была только средством, штурмуя небо, приходить 
к фундаментальным выводам. 

1838 году Струве произвел первое измерение годичного 
параллакса 2везды — угла, под которым со звезды виден 
радиус земной орбиты. Свои наблюдения Струве производил 
над самой яркой звездой созвездия Лира -— Вегой. 

Измерение годичного параллакса звезды — дело необык- 
новенно трудное. Параллаксы звезд измеряются долями се- 
кунды, а ведь и сама секунда — угол чрезвычайно малый. 
Чтобы поперечвик гривенниика был виден под углом в 
{ секунду, монету надо наблюдать с расстояния в 3 © лиш- 
ним километра! 

Измерение, сделанное Струве, озкаменовало великую 
победу астрономии. Знание параллакса звезды дало возмож- 
ность определить расстояние до нее. 

Струве как бы неким небесным лотом коснулся миров все- 
ленной. 

Человечество ‘узнало, насколько отдалены от нас звезды. 

Мировую славу завоевали и работы Струве по исследова- 
нию так называемых двойных звезд — звезд, обращающихся 
одна вокруг другой. р 

В 1847 году Струве опубликовал свой классический труд 
по звездной астрономия. В нем впервые был изложен и при- 
менен к вопросам астрономии метод эвездной статистики, 
созданный автором книги. Шедевром теоретического ©боб- 
щения наблюдений является работа Струве, посвященная 
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открытию зпоглошения света звезд в мировом пространстве. 
Струве доказал, что свет, проходя по мировому простран- 
ству, хотя и ничтожно, но все же ослабляется. Тем самым 


Струве доказал, что мировое пространство, вопреки существо- 


завшему мнению, не может считаться абсолютно пустым. 

Имя Струве, великого преобразователя астрономии и ос- 
нователя Пулковской обсерватории, в которой воспитались 
многие поколения замечательных русских астрономов, навеки 
вписано в историю науки о вселенной. 


В еликим завоевателем новых «земель» науки был русский 
астроном Федор Александрович Бреднхин. Имя его — одно 
из самых выдающихся имен в истории астрономни. 

Работая вначале в Московском университете, а потом ру- 
ководя Пулковской обсерваторией, первым директором кото- 
рой был Струве, Бредихин создал работы мирового значения. 

Главные труды Бредихина посвящены теории комет. 

Кометы — эти стравиицы вселенной — давно уже были 
известны людям. В летописях, в свитках папирусов, в про- 
токолах астрономических наблюдений было описано немало 
из этих днковинных хвостатых небесных тел, появляющихся 
из глубин неба, огибающих Солнце и снова скрывающихся в 
просторах вселенной. Бредихин, с исключительной генналь- 
ностью объединив разрозненные наблюдения в одну систему, 
провидел закономерности в поведении комет и открыл их 
физическое строение. 

Стараясь понять причину того, почему хвосты комет откло- 
няются при приближении к Солнцу в сторону, обратную 
этому светилу, Бредихнн формулирует гипотезу, поразитель- 
ную по своей смелости и оригинальности. Он утверждает, 
что Солнце действует на комету двояко. Своим полем тяго- 
тення оно притягивает комету. Но если бы существовало 
только это действие, хвост кометы изгибался бы в сторову 
Солнца. Однако хвост изгибается так, как если бы со ‹то- 
роны Солнца дул ветер. Действуют, очевидно, и другие си- 
лы — силы, отталкивающие хвосты комет. 

Свою гипотезу Бредихин облек в строгую математическую 
форму. Он вычислил для различных комет величину этих 
предполагаемых сил отталкивания, Все кометные хвосты он 
разделил на три группы: хвосты, отклоненные почти прямо 
от Солнца, хвосты, отклоненные не столь сильно, наконец 
хвосты. почти не отклоненные. Различие форм хвостов в 
свете теории Бредихина. приобрело глубокий смысл. Форма 
хвоста свидетельствует о соотношении между величиной 
сил притяжения и отталкивания, борющихся друг с другом. 
Чем разительнее снла отталкивания превозмогает силу при- 
тяжения, тем круче отброшен кометный хвост от Солнца. 
Последовательно развивая свою теорию, Бредихин высказы- 
вает догадку, что сила отталкивания тем больше, чем мень- 
ше молекулярный вес частиц, извергаемых из ядра кометы и 
образующих ее хвост. Различие форм хвостов, говорил Бре- 
дихин, обусловлено различием их химического состава. 

На основании теоретических рассуждений Бредихин впер- 
вые высказывает. мысль, что в состав некоторых комет 
должны входить натрий и железо, в то время как все астро- 
номы были убеждены, что в хвостах комет могут содержать- 





ся только углеводороды. 
Научное предвидение Бре- 
дихина опраздалось. В 1882 
году спектральный анализ 
света двух комет действи:- 
тельно обнаружил присут- 
ствие в их хвостах натрия 
и железа. Так, наблюдая 
сам и обобщая наблюдения 
других исследователей, рус- 
ский астроном нашел объяс- 
нение одному из сложней- 
ших явлений космоса, 
Следующим замечатель- 
ным достижением Бредихи- 
на явилась формула, помо- 
гающая точно рассчитать 
движение вылетающих из 
ядра застил. Механическая 
теория Бредихина смогла 
объяснить много загадоч- 
ных прежде явлений, наб- 
людающихся в некоторых 
кометах. Волнистость хво- 
ста, поперечные полосы в 
хвосте, . фигура странной 
‘формы в голове кометы — 
все это с исчерпывающей 
ясностью объяснила его 
теория Нашел объяснение 


 Измерив угол, под которым виден радиус земной орбиты со звезды — годичный Бредихин и причине обра- 
параллакс звезды, — Струве как бы неким небесным лотом коснулся миров зования аномальных —хво- 
вселенной: измерил расстояние до звезды. 


тов, повернутых в сторону 
Солнца. Для этих хвостов, 
показал Бредихин, сила притяжения Солнца значительню 
превьацает силу отталкивания, так как такие хвосты состоят 
из тяжелых частиц. 

Наблюдая и исследуя аномальные хвосты, Бредихин ‹оз- 
дал свою знаменитую теорню образования метеорных лото- 
ков, значительно более точную и всеобъемлющую, чем тео- 
рия итальянца Скиапарелли. Бредихин вопреки Скиапарелли 
доказал, что метеорные потоки могут образовываться че 
только при распаде кометы на отдельные части. ` Метеоры 
могут отделяться от нее и тогда, когда она еще продолжает 
существовать как комета. 

Бредихин создал также теорню периодических комет. 
Ранее полагали, что такие кометы образуются в результате 
захвата их притяжением больших планет, делающих их чле- 
нами солнечной системы. Бредихин доказал неоснователь- 
ность этого объяснения. Для резкого изменения траектории 
комета должна пройти весьма близко около планеты. Такие 
сближения — редкий случай. А вместе с тем периодических 
комет очень много. Какова же причина их происхождения? 
Дело не в захвате, объясняет Бредихия, а в делении одной 
и той же кометы иа несколько других. Одна комета может 
стать родоначальницей целого семейства комет. Эта теория 
Бредихина явилась ключом к объяснению удивительного 
сходства в составе различных периодических комет. 

Теория Бредихина о кометных хвостах, метеорных пото- 
ках и периодических кометах — это единое, гармонично пре- 
красное в <воей завершенности произведение русского гения. 

Наследие Бредихина ве исчерпывзается исследованиями 
комет. Он оставил классические работы по исследованию 
солнечной короны и протуберанцев и способствовал необы- 
чайному развитию астрофизики. 

Бредихия дожил до дней, когда его гениальное прозре- 
ние относительно существования отталкивательных сил под- 
твердили опыты гениального русского физика Петра Нико- 
лаевича Лебедева, открывшего давление света. 


Достойным преемником Бредихина был выдающийся рус- 
ский астроном А. А. Белопольский. Белопольский ввел в 
астрономию совершенно новый могучий метод исследования. 
Он заставил свет звезды рассказывать о том, куда — к нам 
или от нас-—и с какой скоростью движутся небесные све- 
тила. 

Теоретические рассуждения говобили, что если источник 
света удаляется, то число световых волн, приходящих за 
единицу времени к наблюдателю, должно быть меньшим по 
сравнению с тем случаем, когда источник находится на неиз- 
менном расстоянии от наблюдателя. Иначе говоря, при уда- 
лении источника частота света должна уменьшиться, а длина 
волны возрасти. Вследствие этого все линии в спектре све- 
та, излучаемого таким источником, должны будут сдвинутьея 
в сторону длинноволновой Части спектра. Иное должно про- 
изойти, когда источинк движется к наблюдателю. Слектраль- 
ные линии обязаны будут тоже переместиться. но уже в 
обратиую сторону. Это явление будет тем разительнее, чем 
больше скорость источника. 

Для звука подобное явление было известно давно. Тон 
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свистка паровоза, подходящего к станции, 
тотчас же меняется на бодее низкий, 
когда паровоз, миковав наблюдателя, стоя- 
щего на платформе начинает от него 
удаляться. Но будет ли все это спразведли- 
ве и для оветовых явлений? 

Прежде чем пользоваться теорией для 
астрономических наблюдений, надо было ее 
проверить. Нужен был опыт. Эксперямен- 
тальная проверка эффекта изменения ча- 
стоты в зависимости от движения источ- 
нина для световых явлений представляла 
собой  незероятные трудности. Чтобы 
эффект был заметен, показывают расчеты; 
скорость источника колебаний должна 
быть сравнима со скоростью распростране- 
ния самих этих колебаний. Скорость света 
чрезвычайно велика. Где, казалось бы, 
найти в земных условиях достаточно быст- 
рый источник света? 

Но Белопольского эта трудность не 
остановила. Проявив замечательную вы- 
думку, он создал в лаборатории такой не- 
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обычайно быстро движущийся источник 1 о 


света, заставив свет многократно отражать- 
ся в зеркальных лопастях, укрепленных на 
зращающихся колесах. Изабражение нело- 
движного источника света в. бешено вра- 
щающихея зеркалах и было как раз тем 
быстрым искусственным источинком, кото- 
рый требовался ученому. Источник этот 
мог удаляться и приближаться в зависимости от направления 
вращения. С помощью своей установки астроном проверил 
теорию. Она оказалась безукоризненно верной. После опытов 
Белопольского стало возможным уверенно применить теоре- 
тические формулы к юстрономическим наблюдейиям. 


Белопольский сделал спектрограф прибором, измеряющим ` 


скорость небесных тел. Перед астрономами раскрылась зели- 
кая картина летящих в пространстве миров. От спектрографа 
не укрылось и вращение светил. Ведь при вращении светила 
один его край идет на наблюдателя, в то время как другой 
край от него уходит, Линии спектра, рождаемого лучами, 
идущими от приближающихся участков, сдвигаются в иную 
сторону, чем линии спектра света, излучаемого участками 
отдаляющимися. Вследствие смещений и вправо и влево все 
хинии спектра как бы расщепляются. Измеряя их растиире- 
ние, можно определить скорость вращения светила. 

С помощью своего метода Белопольский одержал мно- 
го побед в астрономии. Установив, что внутренняя часть 
кольца, окружающего планету Сатурн, вращается быстрее, 
чем внезнние участки, Белопольский неопровержимо доказал, 
что кольцо Сатурна состоит из отдельных метеоритов. Если 
бы кольышю было сплошным, подобным колесу, то быстрее вра- 
щались бы его внещние участки. 

И у астрофизика Белопольского, как У многих русских 


ученых, наблюдения были средством в борьбе за проложе- 
ние принципиально новых путей зв науке. 


Достойным преемником Бредихина, прославленного творца теории комет, был астро- 
ном Белопольский. Мировую славу Белопольский стяжал применением 


Допплера к астрономии. С помощью вращающихся зеркал 
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Мировую славу Столетову принесли его труды по изуче-\ 
нию фотозлектрических явлений. На установке, созданной” 
им вместе с Усагиным, он установил все основные законы 


Белопольский проверил 
опытом теорию этого эффекта для света. 
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ВЕЛИКИЕ ОПЫТЫ 


Немецкий поэт Г сете, увлекавотийся естествознанием, был 
противником опыта. Он говорил, что исследователь должен 
только созерцать природу. 

Протесту» против опытов, Гете писал, что «природа не- 
мест на пытке». Фраза Гете звучала краснво, но была абсо- 
лютно несправедливой, 

Опыт — это. не пытка. Хорошо поставленный опых — это 
умело заданный природе вопрос. И природа охотно отвечает 
на него. Ставя опыты, икследователи как бы беседуют < при- 
родой, познают ее тайны. Опыт — это высзаий судья всякой 
гипотезы и замечательное средство получать точные даниые 
о природе. 

Как и яаблюдение, оцыт, эксперимент — необходимое зве- 
но в научном исследовании. 

Ежедневно в лабораториях всего мира ставятся тысячи 
опытов. Одвик опыты уточняют удельные веса вешеств, 
другие — узнают их твердость, третьи — измеряют скорости 
полета тел в воздухе и т. д. 

Это повседневные опыты. Они похожи на движение пе- 
шехода. После каждого такого опыта — шага — мы постепея- 
но все болыше и больше подробкостей узнаем о мире. 

Результаты этих опытов, сведенные в таблицы, графики 
и тома справочников, служат практике ученых и инженеров 
самых различных специальностей. 

Но есть опыты, подобные восхождению на горную вер- 
шину, с которой открывается вид на 
неведомую страну. ь 

Эти великие опыты определяют даль- 
нейшее развитие всей науки. Таков, 
например, был олыт Ломоносова < про- 
каливанием металла в запаянном сосу- 
> С де. Тщательно взвещивая сосуд, русский 
о Ы гений открыл вбеобщий закон приоо- 
ды — закон сохранения материи, 

На счету русской зауки немало ве- 
ликих опытов, явившихся знаменатель- 
ными вехами на путях познания мнра. 


эффекта 


Ломоносов глубоко интересовался. се- 
верным сиянием. 

Еще в детские годы этот сын По- 
морья зачарованно смотрел на чудесные 
разноцветные пожары, охватывавние 
небо Севера. 

Став ученым, Ломоносов лпытливо 
старался разгадать причину этого чу- 
десного явления. 

Этот великий естествонстытатель, <б- 
‚ здатель теории происхождения ‘атмо- 
сферного электричества высказывал 

смелую догадку, что северное сияние 
имеет электрическую природу. 

Ломоносов, как никто в его время, 
‘глубоко проник в тайны электричества, 

Проницательно угадывая — возмож- 
ности, скрытые в этой загадочной в те 
` времена силе, он < особой настойчи- 
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Великий русский физик П. Н. Лебедев был первым 
человеком «взвёсившим свет». Лебедев измерил давле- 
ние света на твердые тела и гозы. 


востью изучал электрические явления. Эти его труды, как 
яркий светоч, озарили путь грядущим творцам электротехни- 
ки, в создании которой выдающуюся роль сыграли труды 
многих русских новаторов (см. статью «Творцы электроме- 
ханики» в №№ 11, 12 нашего журнала за 1947 год). 

Размышляя о северном сиянии, Ломоносов утверждал, что 
оно есть не что иное, как свечение молекул разреженного 
газа под действием электрического разряда. Свою гипотезу 
Ломоносов подкрепил выдающимся опытом. Он доказал, что 
такое свечение возможно. | 

Выкачав воздух из стеклянного шара и наэлектризовав 
этот шар трением, экспериментатор заставил. светиться на- 
ходящийся в сосуде разреженный газ. : 

Этот опыт явился. первым электрическим газовым разря- 
дом, вызванным человеком. р 

Велико, неизмеримо велико было значение этого опыта. 
Вспомним, что изучение газового разряда привело к исключи- 
тельным по своему значению последствиям. | 

Пустотные трубки помогли открыть электрон, рентгенов- 
ские лучи. Газовый разряд используется в катодных трубках, 
радиолампах, новых источниках света и т. д, 


Г ениальным экспериментатором и гением теоретического 
осмысливания опыта был один из самых величайших физиков 
России — Александр Григорьевич Столетов, 

Диссертационная работа Столетова «Исследование © функ- 
ции намагничивания мягкого железа», выполненная им В 
1872 году, распахнула невиданно широкие горизокты и пе- 
ред наукой в перед техникой. Столетов установил, что коз- 
фициент, характеризующий способность железа вамагиичи- 
ваться, непостоянен. По мере возрастания магнитного поля 
он вначале быстро растет, а потом начинает уменышаться. 
В сильном поле намагничение железа перестзет возрастать. 

Результаты исследования Столетова и методика изучения 
магнитных свойств железа, созданная им, явились источником 
небывалого роста электротехники. Только после этой рабо- 
ты инженеры получили возможность теоретически рассчиты- 
вать электрические машины. Исследования Столетова для 
электротехники вмели такое Же значение, как создание тер- 
модинамики для развития тепловой энергетики. 

В 1878 году Столетов определяет коэфициент пропорцио- 
нальности между электромагнитными и электростатическими 
единицами. Способ и прибор, придуманные для этой цели 
Столетовым, поражают своими тонкостью и простотой. И сно- 
ва целью Столетова было не просто получение какого-то 
числового результата. Результат обыта имел глубоко прин- 
ципиальное значение. Коэфициент пропорциональности, чис- 
ловое значение которого искал Столетов, имел размерность 
скорости. Найдя, что величина этого коэфициента равна 
скоростн света, Столетов получил тем самым важнейшее 
подтверждение электромагнитной теории света. 

Вершина творчества Столетова-—-исследование фотоэффекта. 

25 февраля (9 марта нового стиля) 1888 года в лаборато- 
рин Московского университета Столетов осуществил свой 
знаменитый опыт: заставил свет порождать электрический 
ток. Классическая установка Столетова состояла из цинко- 
вого диска и стоявшей против него металлической сетки. 
Диск был присоединен к отрицательному полюсу батареи, 
провод же от сетки шел к положительному полюсу. Цепь 
была разомкнута воздушным промежутком между диском и 






сеткой. Ток не шел. Зайчик, отбра- 
сываемый зеркальцем гальванометра, 
включенного в цепь батареи, стоял на 
нулевом давлении шкалы. Но когда 
экспериментатор бросил на диск свет 
электрической дуги, зайчик тотчас же 
метнулся по шкале. В цепи возник 
электрический ток! Для этого удиви- 
. тельного, порожденного светом тока 
зоздущный промежуток,  разделяв- 
ший диск и сетку, не был прегра- 
дой. 

Исследуя чудесное явление —— по- 
рождение электрического тока све- 
том, — Столетов установил все его 
основные законы и, в частности, 
важнейший закон о пропорциональ- 
вости между фототоком и интеисив- 
ностью падающего света. Это тот 
самый закон, открытие которого на 
Западе несправедливо приписывают 
Гальваксу. 

Тщательны и глубоки были иссле- 
дования Столетова. Работы, совер. 
шениые впоследствин, мало что при- 
бавили к сделанному им. Они внесли 

в Дополнительные подробности, но не 
отменили ничего в сделанном Столе- 
товым. Глубина трудов Столетова 
тем более удивительна, что физике в 
те времена еще не были известны 
а потоком которых и является фотоолектрический 
ток. Эти «атомы электричества» были открыты только после 
смерти Столетова, я 

рибор Столетова был, по сути дела, первым фотоэле- 
ментом, родоначальником этих чудесных «электрических 

глаз», без которых немыслимы звуковое кино, телевидение и 
автоматика. 

Изучая фотоэффект во всех его подробностях, Столетов 
поместил диск и сетку в сосуд с разреженным воздухом. 
Ток не прекратился и в этом случае. Столетов установил зз- 
висимость его величины от степени разреженности газа. 
Найденная им постоянная, характеризующая это явление. 
вошла в литературу под именем константы Столетова. 

Особенно важно отметить применение гальванометра при 
изучении  фотоэффекта. Разработанный Столетовым метод 
вошел в физику как одно нз острейших орудий исследова- 
ния. Использование этого метода помогло супругам Кюри 
открыть радиоактивные элементы. 

Вакуумная установка Столетова стала прообразом всех 
электровакуумных приборов, многочисленные армии которых 
сейчас работают в радиоприемниках и радиопередатчиках, в 
радаре, автоматических и телемеханических устройствах... 

Исследования Столетова открыли в физике новую эпоху. 
То, что мы называем новой физикой, уходит своими корнями 
в его работы. Исследование электрических явлений в разре- 
женных газах повлекло за собой, как мы уже знаем, ряд 
грандисзных открытий: открытие радиоактивности, электро- 
нов, рентгеновских лучей. Теоретическое осмысливание зз- 
конов фотоэффекта привело к созданию квантовой теории, 
согласно которой свет может вести себя как поток особых 
частиц — фотонов. Квантовая и электронная теорин стали мо. 
гучим орудием исследования мира атомов и электронов, про- 
тонов, фотонов и т, д. Эти теории на наших глазах во- 
плотились в практику. Электронные лампы и микроскопы, 
урановые котлы, люминисцентные лампы. рентгеновские 
аппараты, фотозлементы — при упоминании зтнх замечатель- 
ных созданий новой физики мы < гордостью повторяем имя 
ее основоположника — великого Столетова. 

Безмерна заслуга Столетова и как организатора пжолы 
русских физиков. Под его руководством многие из них нача- 
ли свою научную деятельность. Столетов создал в универ 
ситехе первую физическую лабораторию, превратившуюся 
теперь в известный научно-исследовательский ийститут. 

В своих философских взглядах Столетов безоговорочно 
стоял на материалистнческих позициях. Своим творчеством н 
научной пропагандой этот великий ученый и мыслитель 
утверждал материалистические иден. Учение Маха и Остваль- 
да — идеалистическое, реакционное — встретило в Столетове 
яростного противника. © гневом он обрушивалея на имевший 
хождение на Западе «энергетиэм» — лжеучение, утверждав- 
шее, что можио мыслить мир как нечто нематеркальное, ‹о- 
стоящее единственно только из одной энергии. 


Человеком того же склада, что ны Столетов, был его 
собрат по Московскому университету, великий физик Петр 
Николаевич Лебедев. Лебедев также соединял в себе вели- 
кого экспериментатора с великим теоретиком. Как и Столе- 
тов, Лебедев был неутомимым пропагандистом науки и пла- 
менным борцом за материалистическое мировоззрение. 


{Продолжение см. на 82-й стр.) 
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Научно-фантастическая повесть 


КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДЫДУЩИХ ГЛАВ + 
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Студент геологоразведочного техникума Снняцкий напрапляется в Баху на практику. Возвращаясь жече- 
ром © морской буровой, ом видмт огромный белый мар, вырывающийся мз поды. На берегу Синицкий земе- 
част человека и квадратных очках, который наблюдает за шаром. 

Во кремя испытаний приборов ддя мефтераязнедкн студент случайно попадает в подводный дом нижене- 


ра Васильевы, предназначенный для понсков нефти под диом Каспийского мори. 


Подводный дом 


С иницкий был настолько утомлен, что, 
придя обратно в кабинет, снова заснул 
так же крелко, как и после неожидан- 
вой морской ванны. 


Когда он проснулся, то с радостным 
удивлением увидел свой тщательно вы- 
утюженный костюм. Он быстро вскочил 
и Начал одеваться. «Очень хорошо» 

Его мучила только одна мысль: «Ска- 
зать или нет о том, что я ходил по 
подводному дому? Разве докажешь, что 
все это произошло случайное» 


Через несколько минут Озида подо- 
шла к двери кабимета и осторожно по- 
стучала: 


— Синицкий, проснулись? 


Вместо ‚ответа распахнулась дверь. 
Синицкий, улыбаясь, стоял на пороге. 

— Шу, теперь-то вы мне скажете, — 
обратился он к Саиде. — Что ‹о мной 
было? Кто меня вытащил из воды? 
Ничего не помню! 


-— Я вас очень прошу, — нетерпеливо 
перебила его Саида, — Оставьте пока 
ваши вопросы. Откровенко говоря, нам 
сейчас не до этого. 


-— Простите, Саида, — смутилея Си- 
жиикий. —Я совсем не хочу надоедать 
вам хвоим присутствием, — сказал он, 
направляясь вдоль по коридору. 

Саида была вынуждена пойти за ним. 
Как он уверенно ‘шагает, словно у себя 
8 гостинице! 


— Ну что мнё с вами делать, Синиц- 
кий? — старалась улыбнуться Саида. — 
Сейчас шторм, на берег вы уже никак 
не попадете. И главное, шторм может 
продлиться довольно долго. 


— А именно? 

‚ > Два, три дня. 

— Сильные штормы у вас здесь на 
море, — равнодушно заметил  Синиц- 
кий. — Ну ничего, аппараты в лаборато- 
рии, наверное, есть. Я с ними в зай- 
мусь. 

— Прекрасно, — удовлетворенно кив- 
нула головой Саида. — Но вас не толь- 
ко они могут интересовать. Оомотрите 
назцу лабораторию, буровую, ‹силовые 
‘установки. — Синицкий обрадованно 
взглянул на нее. — Но... — Савда много- 
значительно подияла палец. — Вам за- 





1 Начало см, в №№ 3, 4 и 5. 
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прещено заглядывать в комнату номер 
восемь. 

— Это очень романтично, — смущенно 
улыбнулся Синишкий. -— Ках в сказке о 


‘Синей бороде. Можно ходить во все 


комнаты, кроме одкой. Насколько я по- 
нимаю, мне запрещено интересоваться 
дверью, в которой вы только что повер- 
нуяи ключ. 

—- Вы наблюдательны, 

— Мне говорили, что это хорошо. 

-— Не всегда, — вздохнула Саида. — 
Одни только неприятности с вами, Си- 
НИЦКИЙ. 

Саида вытащила из двери ключ и су- 
рово взглянула на Синицкого, 

— Только один ‘вопрос... Можной — 
фобко спросил тст. 

—- Ну? — недовольно бурккула Саида. 

Студент помедлил и подчеркнуто <по- 
койно проговорил: 

— На какой глубине мы находимся? 

Саида выронила ‘ключ и уставилась 
на Синицкого. Тот < невинным видом 
смотрел ей в глаза у 


Убедившись, что Сикицкому стало из- 
вестно, где он находится, и главнов, что 
он совсем иначе воспринимает свое по- 
ложение, чем предполагал 'Александр 
Петровим, Саида решила познакомить 
студента < подводным домом и здесь 
научить его пользоваться аппаратами 
для нефтеразведки, 

Ока вошла в комнату № 8 и, усажи- 
ваясь на диван перед круглым: зеркаль- 
ным окном, подвинулась для того, что- 
бы дать Синицщкому место. Тот молча 
сел, не отрывая глаз от зеленоватой во- 
ды, освещенной мощным прожектором. 

—- Так, значит, вы считаете, что вме- 
сто вышек, выступающих над водой, 
лучше строить вот такие подводные до- 
ма? — спросил Синицкий, все еше омот- 


‚ря в окно и не поворачивая головы к 


собеседнице. 

Синицкий встал и, заглядывая в окно, 
заметил выступающую сбоку движущую- 
ся пластинчатую цепь гусеницы. Ее пла- 
стины быян сделаны из блестящего не- 
ржавеющего металла. Они шлепали по 
твердому грунту, как беспрерывно ла- 
дающие  неразбивающиеся — зеркала; 
яркие дрожащие блики метались под 
водой, словно солнечные зайчики. 

Студент, не отрывая глаз, смотрел на 
эту фантастическую картину. 











Далеко впереди темнеют скальх, Вот 
они уже близко, и в свете прожектора 
они зотают на пути, словлю группа гу- 
стых дерезъев, похожих на кипарисы. 
Их зелень колеблется, хак от порывов 
ветра. Это подводные течения играют 
водорослямиь.. | 


„так жернкать} 


Конструктор подводного танка вошел 
в камеру с круглым иллюминатором и 
остановился у двери, Да, конечно, это 
был он, инженер Васильев. Синицкий с 
восхищением смотрел на человека, оде- 
того в темный комбинезон. 


— Ну, познакомимся, — протянул ему 
руку инженер. Студент < чувством по- 
жал ее, ожидая продолжения фазгово- 
ра. Но Васильев был занят другим. 

— 'Александр Петрович, — обратилась 
к нему Саида, — мои установки в поряд- 
ке, Можно итти по ультразвуку. 


Васильев молча кивнул. 


Саида открыла ‘дверь в соседнюю ка- 
меру, где была винтовая лестница. Ва- 
сильев пошел вслед за зей, но уже на 
ступеньках оглянулся и, увидев унылое 
лицо Синицкого, улыбаясь, поманил его 
за собой. 


Помещение, в которое они взошли, на- 
ходилось как раз над комнатой с зер- 
кальным стеклом. Здесь был иллюми- 
натор с таким же толстым стеклом, но 
значительно менышего диаметра. Прямо 
перед ним светился лампочками пульт. 
На нем пестрели разноцветные кнопки 
и приборы. За пультом сидели два тех- 
ника в кожаных костюмах. 

При входе Васильева техники подня- 
лись со своих мест и вытянулись в 
ожидании приказания. 


— Ультразвуковой локатор в поряд- 
ке? — спросил Васильев. 


— Так точно, — отрывисто произнес 
высокий худощавый юноша, штурман 
подводного ‘корабля. 

— Включить 

Под  иллюминатором  раздзинулись 
металлические шторы, и перед глазами 
Снницкого открылся стеклянный экран. 
Сухошавый юноша включил  рубиль- 
ник с желтой ручкой. На экране заме- 
талась зеленая точка, и все пропало. 

— Разрешите выключить  прожек- 
тор? — опроскла Санда Васильева. 


— Надеетесь на аппараты? 

— Да. 

— Тогда передаю управление вам. 

Подводный танк остановился. 

Выключини свет. В рубке стало тем- 
но, только светились контрольные лам- 
почки на приборных досках. По экраву 
побежала щероховатая зеленая линия. 

— Линия подводного горизонта, — 
заметил Васильев. 

-- У вас ультразвуковой локатор? — 
спросил Синицкий. ин сам себе убежден- 
но ответил: — Ну да, конечно, здесь 
радиоволны плохо проходят. Обычная 
радиолокация не годится. 

— Вы с этим знакомы? 

— Приходилось, — уклончиво заметил 
Синицкий, вопомиив, как он однажды 
решил сделать модель эхолота для из- 
мерения глубины моря и испытать его 
зв реке, когда жил на даче. Шел дождь. 
Аппарат не работал... От этой затеи у 
вего остались самые скверные воспоми- 
нания. -—— Насколько я понимаю, — ре- 
шил показать свои знания студент, — 
здесь ультразвук отражается от скал и 
болыших камией, так же юзк радиолуч 
отражается от айсбергов и кораблей в 
обычном локаторе, основанном на явле- 
нии, зпервые открытом Поповым. 

— Какой вы образованный, — улы- 
баясь, сказала Сзида и сделала знак 
технику включить моторы. 

Снова задрожал дом, слегка закача- 
лась вода в графине, стоявшем на ма- 
леньком столике в углу, около которо- 
го уселся Синицкий. 

В графине мерцал зеленоватый свет, 
отраженный от экрана локатора. 

На светлом поле экрава, зеленом, ка 
луг. освещенный солнцем, появилис 
очертания подводных камней, Они мед- 
ленно пропльвали в стороны. 

Над локатором чернело круглое стек- 
ло, отделявщее людей от подводного 
мира. 

Началось путешествие по дну моря 
в темноте. 

Васильеэ наклонился над приборной 
доской, проверил курс. 

-— Так держаты 


Падающая башни 


Ночь опустилась над морем такая же 
глубокая и темная, как под водой, где 
путешествует сейчас танк инженера 
Васильева. Не видно огней на хоризон- 
те. Их закрывают высокими горами по- 
являющиеся и исчезающие волны. 
В воздухе соленые брызги и сплошная 
зодяная пыль. 

А там, внизу, спокойно и тихо, Под- 
водный дом медленно ползет по дну, и 
его обитатели могут не знать, что на 
расстоянии всего лишь пятидесяти мет- 
ров над ними ревет и бушует ураган. 

Опытная вышка Гасанова, которая 
дальше всех ушла в море, одинока. Во- 
круг нее только волны. 

асанов сидел в комнате отдыха над 
чертежами своего нового стометрового 
‘основания; он пересчитывал числовые 
значения, показавшиеся ему недостаточ- 
‚но точными. 

Иногда он на полпути останавливал 
движок линейки, прислушиваясь к уда- 
рам волн о тонкую стенку дощатого 
домика. Лампочка качалась под потол- 
ком; она пугливо вздрагивала от каж- 
дого удара. Дрожали стекла в малень- 
ком оконце. Сквозь щели в раме сочи- 
лась вода. Но ничего этого не замечал 
Гасанов. Ему показалось, что в новой 
конструкции недостаточна подъемная 
сила поплавка. Отсюда увеличивается 
нагрузка на основание. 

— Как же это я не учел? — бормо- 
тал Гасанов, скользя пальцем по чер- 
тежу. 

Можно ли продумать все до конца? 


Разве он специалист во всех отраслях 
техники? Ему приходится проектиро- 
вать уже не стальную башню, а непо- 
движный корабль. Он не может все 
знатЫ Гасанов снова вспомнил инжене- 
ра Шухова, Вот этот инженер, навер- 
ное, все знал. Он все ‘мог сделаты 

.Крекинг и железные башни, способ 
компрессорной добычи нефти и построй- 
ка болыших пролетов в архитектуре, па- 
ровые котлы и мосты! Весь мир поль- 
зуется изобретениями Шухова. Веюду 
применяется его способ переработки 
нефти, пришедшей обратно из-за океана 
под словом  «крекииг». Всюду приме- 
вяются паровые котлы Шухова. Везде 
можно видеть ажурные водонапорные 
башни системы Шухова. Каждая из них 
наюминает в миниатюре московскую 
радиобашню на Шаболовке. Гигантские 
перекрытия Киевского вокзала в Моск- 
ве также построены Шуховым. Архи- 
текторы всего мира строят металличе- 
ские сооружения, пользуясь его изобре- 
тениями и расчетами. 

Гасанов в волнении встал. Он тоже 
применял расчеты Шухова при констру- 
ировании подводных оснований. 

Вот таким надо быть инженером! Та- 
кой огромной широты, такого размаха 
В нем, как в зеркале, отразилось вели- 
чие русской технической мысли... 

Гасанов вспомнил, что ему как-то рас- 
сказывал старый знакомый, директор 
радиозавода, об американских инжене- 
рах, присланных на завод еще до вой- 
ны в порядке технической помощи. 
«Удивительный народ! — изумлялся ди. 
ректор. — Один из них — инженер по пе- 
реключателям, другой — по хкатущкам, 
третий —- по винтам. Каждый из них 
хорошо знает свою область, а что ка- 
сается другой то лучше м не кпраши- 
вай. Никакого понятия...» 

«Да, — подумал Гасанов, — наша си- 
стема ‹овсем- иная. Каждый инженер 
должен быть широко образован. Он 
должен очень много знать, иначе мож- 
но ли строить пловучие острова? Или 
подводные танки?» Гасанов в раздумьи 
смотрел на чертеж. На минуту он ото- 
рвался от него и заглянул в окно. 

Электрический фонарь, подвешенный 
у вышки, казался молочно-белым при- 
зрачиым шаром; он освещал мокрые до- 
ски, перевернутые лодкн, закрытые бре- 
зентовыми чехлами опытные установки. 
На островке — никого. Наверное, Григо- 
рян спрятался от ветра в кабину под 
вышкой. 

Вдруг резкий толчок потряс всю ков- 
струкцию подводной башни. Гасанов 
почувствовал, как вышка  закачалась.. 

Инженер вырвался из домика и, 
остановившись на мостике в каком-то 
оцепенении, смотрел на наклоннвшую- 
ся вышку, словно застывшую на кино- 
кадре в момент паденья. Он прикрыл 
глаза рукой. На мгновение словно вы- 


плыло из темноты лицо Саиды.. Но 
только на мгновение. Оно было пере- 
черкнуто падающей тенью башни. 
Дождь холодных и, как ему казалось, 
едких брызг заливался за воротник, 
тоикими струйками стекал в рукава. По 
спине скользнули, как ужи, холодные 
потоки. Инженер втянул голову в пле- 
чи. 

«Сейчаю рухнет вышка! Взметнется 
вверх дощатый настил, повиснег над 
водой и вместе с ним скроется в бу- 
шующих волнах...» 

Все эти мысли мгновенно пронеслись 
в его сознании. Он вздрогнул, как от 
резкого толчка... Нет, нет, прочь ми- 
нутная слабость! Он построит еще и 
еще.... Как будто бы под действием 
электрического тока он вздрогнул, шн- 
роко раскрыл глаза и увидел, как и 
минуту назад, остановившуюся в своем 
падении вышку... По наклонной поверх- 
ности настила бежали люди. Раскачи- 
вался призрачный шар фонаря, и пры- 
гали на мокрых досках фантастические 
тени. 


Двадцать три часа сорок 
жмут". 


Директор института Джафар’Алекие- 
рович Агаев сидел за письменным сто- 
лом в кабинете, нервно курил свою 
зеленую трубку и < непонятным для 
него волнением ожидал людей, которых 
они ценил больше всех в институте. Ок 
ждал Гасанова и Васильева. Правда, 
Васильев не был сотрудником их ин- 
ститута, а только прикоманднрованным, 
но всеравно директор считал его своим. 

«Странный он человек, — думал Агаев, 
с тревогой поглядывая на часы. — Как 
приехал, так почти и не показывался в 
институте. Сидит в подводиом доме. 
Когда его попросили сделать доклад о 
своем изобретении среди сотрудников 
института, он сослался на свою заня- 
тость. Будто бы уже нельзя уделить 
для этого часа два! Непонятно, что 
это —- скромность или пренебреженне’ к 
товарищам? Трудно разобраться в ха- 
рактере этого московского инженера. 
Сегодня же попробую вызвать его на 
откровенный разговор... Как он воспри- 
мет. идею Рустамова о совместной ра- 
боте с Гасановым? Шо что делать с 
Ибрагимом? Он, видимо, очень тяжело 
переживает аварию на вышке». 

В кабинет просунулась голова секре- 
тарши и сразу исчезла. 

Через минуту вошел Гасанов. Он был 
очень бледен. Глаза казались глубоки- 
ми впадинами, под яими заострились 
скулы. 

Директор кивком головы указал ему 
на кресло. Тот молча сел и, широко 
расставив колени, стал рассматривать 
рисунок ковра. 


— Что-то Васильев  запаздывает, — 


На светлом поле экрана появились очертания подводных камней. Началоса 


путешествие по дну моря в темноте. 











Вдруг резкий толчок потряс всю башню. Гасанов почувствовал, как вышка 
закачалась. 


сказал Агаев, не вылуская трубжи изо 
рта и снова взглянув на часы, 

Гасанов, не отрывая глаз от ковра, 
спросил: 


— Значит, с сегодняшнего дня вы 
напразляете меня к нему... — оп помед- 
лил и добавил: — чертежником? 


-— Нет, —четараясь казаться спокой- 
ным, заметил Агаев, -— Мы решили, что 
для этой работы нужен талантливый 
конструктор, каким мы и считаем ин- 
женера Гасанова. 


Ибрагим пожал плечами. 


Агаев сделал вид, что записывает в 
блокнот, ‘а сам) не поднимая головы, 
незаметно наблюдал за Гасановым: 
«Да, сейчас ему больше чем. когда-либо 
нужна поддержка но, может быть, 
именно сейчас совместная работа с Ва- 
сильевым будет ему полезной». 

— Джафар 'Алекперович! — обратился 
к нему Гасанов. Оя спокойно смотрел 
на него, ко видно было, что это слокой- 
ствие ему очень многого стоило. —- Я не 
верю, — размеренно и четко роняя сло- 
ва, говорил он, — не верю, что подвод- 
ное основание не выдержало шторма. 

— Я тоже, — не подинмая головы от 
блокнота, так же спокойно сказал Ага- 
ев. — Но, видимо, чего-то мы не учли. 

— Саида еще не приходила домой. 
Она бы могла своим локатором посмот- 
фреть место поломки до прабытия во- 
долазов, 

— Ничего, я уже послал водолазов. 
Они все обследуют. 

Несльшно вошел Рустамов. Директор 
вынул трубку изо рта н, держа ее пе- 
ред собой, ждал, что скажет парторг. 

-— На всякий случай проенл водола- 
зов взять сварочные аппараты, — изру- 
шил молчание Рустамов, — Может быть, 
сразу удастся восстановить основание, 
и тогда... 

— Снова подождать шторма, — иро- 
нически подсказал Гасанов, 

—- Видимо, так. 
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Опять повисла тишана. Рустамов хо- 
дил из угла в угол по кабинету, иногда 
поглядывая на Гасанова. 

— Ну, я думаю, что ты, Ибрагим, 
договоришься обо всем; с Васильевым, — 
начал директор. — У вас общие инте- 
ресы. Как можно не понимать друг 
друга? Вы оба замечалельные инжене- 
рьз, — Ов помолчал и взглянув ему 
прямо в глаза, добавил: — Когда ты 
собираешься к нему? | 

Пасанов ке отвечал, 


В это время в маленьком домаке на 
островке, около макета кассеты с бе- 
лыми шарами, стояли Васильев и Нури. 
Конструктор подводного дома разоча- 
рованно смотрел на свои всплывающие 
цистерны, которые он хотел применить 
для подачи нефти © морского дна. 

--- Итак, завтра мы с тобой едем к 
Гасанову, — замегил Васильев, — Меня 
очень ивтересуют его работы на плову- 
чем острове. Когда он их закончит? 

Нури сразу. помрачнел: 

— Неизвестно. Мие кажется, что в 
группе Гасанова на некоторое время за- 
держится проектирование новых кон- 
струкций. 

— Почему? — удивился Васильев. 

— Так я думаю, — укловчиво заме- 
тил Нури. —- Бывают всякие неудаци... 

— Неудачи... — тихо повторил Василь- 
ев, закрывая синим чехлом макет кассе- 
ты с цистернами. — Да, ты прав, Нурн... 
Всякие неудачи... Вот с цистернами не 
получилось у нас. Я ‹овсем не того 
ожидал... Огни плохо видны. Иногда 
совсем гаснут. Помнишь, как в тот ве- 
чер, когда лодка с Синицким просколь- 
зкула мимо нашего сторожевого катера, 
мы едва нашли шар. А если море не- 
спокойно, их совсем не коберешь. 

— Может, еще фаз попробуем? — не- 
уверенно заметил Нури. 

Васильев пожал плечами. 

— Нет, видимо, шары будут мало 
пригодны. Это уже четвертая попытка. 


— Пусть будет десять. Но если вы 
уверены... — начал Нури. 

— Вот втом-то и дело, — перебил его 
Александр Петрович. — Не уверен я... 
Считаю ощибкой... И не будем об этом 
вспоминать. 

— Если это можно... — задумавшись, 
ответил юноша. — А вот Гасанов... 

— Что у него? 

— Простите, Алексавдр Петрович, я 
не хотел вас волновать. Его вьзика не 
выдержала шторма... Сломалось основа- 
ние. 

— Когда? — инженер резко повервул- 
ся к Нури. 

—- Григорян рассказывал, что сегод- 
ня ночью, около Двенадцати часов. 
Шторм кончился... А она... 

— Позови Саиду с журналом испыта- 
ний, — неожиданно приказал Васильев, 

— Около двенадцатк.. двенадцати, — 
задумавшись, повторял он про себя. — 
Нет, это невозможно. 

Быстро вошла Саида. 

— Что случилось, Алексаядр Петро- 
вич? — спросила она, протягивая Ва- 
сильеву журнал испытаний. 

— Посмотрите, когда мы почувство- 
вали толчок. Вы помните, шли по при- 
борам. Время записано? 

Саида смотрела на Васильева непони- 
мающими глазами, 

— Ну что? Когда? -— торопил он’ ее. 

Саида пробежала глазами страницу: 

— В двадцать три часа сорок минут. 


Следы гусениц 


Уже становилось темно в кабинете 
директора института. Только что закои- 
чили рассматривать чертежи пятидеся- 
тиметрового основания. Рустамов молча 
поднялся и нажал кнопку у основания 
бронзовой колоины, поддерживающей 
абажур. Вслыхнула лампа дневного све- 
та. Рустамов на мгновение зажмурился 
м, снова открыв глаза, обратился к Га- 


санову: 

= Е Ибрагим. Легче руку 
себе обрубить, чем сказать тебе: «По- 
дожди, ве надо строить». Время не 
ждет, но если опять авария? Мы в 
раньше надеялись на точность расчетов, 
а получилось совсем не то, что ожидд- 
ли. Сейчас исправим основание, прове- 
рим его в эксплоатации за зимние ме- 
сяцы, тогда... 

Без стука вошел Васильев. За ним 
почти вбежала Саида. Остановившись у 
двери, она нскала глазами Ибрагима. 

-— Прошу извинения, что я так вры- 
ваюсь, -— быстро проговорил Васильев, 
направляясь к директору. — Но я дол- 
жен сказать... Это по моей оплошности 
пронзошла авария на опытной вышке 
Гасанова. Наша передвижная установка 
во время испытания, как мне кажется, 
задела подводное основание... 

Саида растерянно взглянула на ди- 
ректора. Тот, казалось, не замечал ее, 
рассматривая под пеплом в трубке гас- 
нущий огонек. 

— Приборы хорошо отмечали при 
последних испытаниях скалы и подвод- 
ные камни, но, видимо, тонкие трубы 
основания вышки не были нами замече- 
ны на экране. Это не вина аппаратов 
Санды, — сдержанно заметил Василь- 
ев. — Это моя вина. Я разрешил итти 
без прожектора, хотя знал, что при- 
боры еще недостаточно проверены. 
И вот в результате... — инженер заду- 
мался и добавил: — Я не знаю, нужны 
ли товарищу Гасанову мои извинения, 
яо пусть он поверит, что мне очень тя- 
жело... 

Гасанов молча поднялся, кивком го- 
ловы попрощался © присутствующими н 
направился к двери. Рустамов е трево- 
гой посмотрел ему вслед. | 

Наступило неловкое молчание. 


Без стука вошел Васильев 


Васильев подошел к телефону. Саи- 
да взглядом спросила директора, может 
ли она уйти. Тот разрешвл. Рустамов 
проводил Саиду взглядом и остановил- 


ся у окна. | 

Ее было спокойно. Стоял один из 
тех редких вечеров, когда непостоян- 
ное, всегда взволнованное море отды- 
хало. 

Железный частокол вышек лоднимал- 
ся из воды. Он напоминал Рустамову 
© непрестанной войне человека с при- 
родой. Далеко прячет она свои богат- 
ства, цепко держится за них. Тяжелых 
н упорных усилий стоит человеку борь- 
ба с ней, Только сообща, только со- 
вместными усилиями доститается победа. 
Нельзя работать в одиночку. Васильев 
и Гасанов должны стать друзьями, то- 
варищами в работе. Это их долг... 

— Заключенне министерства по пово- 
ду всплывающих цистерн Васильева, — 
сказал Атаев, когла Васильев вышел из 
кабинета, и протянул письмо Али. — 
Только сейчас я ему показывал. 

Рустамов оторвался от своих мыслей 
и спросил, не смотря на письмо: 

— Положительное? 

— Нет, они считают, что этот ‹по- 
соб нерационален, однако предлагают 
провести еще несколько испытаний для 
окончательного выяснения его практи- 
ческой пригодности. Но самое главное 
не это; в другом письме они спрашн- 
вают нас о результатах последней раз- 
ведки. Что я нм отвечу? 

— Подождать надо, — потирая висок, 
словно чувствуя головную боль, ска- 
зая Рустамов. — Васильев в последний 
Раз шел на глубине в сто метров... 

— А что нашел? 

— Говорит, что ничего. — Рустамов 
пожал плечами. 

‚ — Понимаешь, Алн, я накак не могу 
поверить в то, что на этих глубинах 
под дном нет нефти. Я привык верить 
геологам. Помню еще в 1937 году, бу- 
дучи студентом, я случайно попал на 
17-й международный конгресс геологов 
в Москве. Выступал товарищ Молотов. 
Ок говорил, что у нас в стране «ценят 
геологию как великую науку». Пони- 
мааль -- великую! -—'Агаев высоко’ под- 
нял палец. — Видимо, васильевская раз. 
ведка еще очень несовершенна... — Он 
повернулся к окну и, указывая на огИн 
дальних буровых, добавил: — Конечно, 
на небольших глубинах н Васильев иа- 
ходит, но зачем нужно городить такой 
ползучий корабль, если достаточно про- 
стых вышек? 

— Чхо там еще во втором письме? — 

немного помолчав, спросил Рустамов.. 












‚ 34а ним почти вбежала Саида. 


Он, видимо, не совсем. был согласен с 
мнением директора. 

Спрашивают, когда подводный дом 
будет предъявлен государственной ко- 
миссии. А что я им скажу? 

Зазвонил телефон. 

-— Хорошо, докладывайте. — Агаев 
закрыл ето рукой н обратился к 
Рустамову: — Сейчас скажут, что обна- 
ружнли водолазы под водой у гасанов- 
ской вышки... Слушаю, — снова сказал 
он в микрофон. — Правильно, въанка 
стоит в котловине... места поломки 
нащли?.. Камень?.. Так, так, понятно. 

Директор положил трубку: 

— Слыхал? 

— Непонятная 
вился Рустамов, 
Никакой случайности нет. Танк 
проходил ло верху котловины — это 
точно, потому что водолазы обнаружя- 
ли там следы его гусениц. Он слегка 
задел за обломок скалы, который на- 
ходилея на краю котловины. Этот 
огромный камень сорвался вниз и, по- 
степенно развивая скорость, ударился о 
трубу подводного основания. 

Рустамов облегченно вздохнул. 


Яссы 


случайность! — уди- 


о 


Тан начинзется друнба 


Гасанов и Саида молча спускались 
по ступенькам из здания института. 

— Я не права была, Ибрагим? — на- 
конец не выдержала молчания Саида. 
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Гасанов ев почти не слышал, ок был 
поглощен какими-то своими мыслями, 
Ничего, ничего, — пробормотал он 
и молча усадил ее в машину. 

— Ты остаешься? — спросила Саида. 

Гасанов кивнул. Загудел мотор. Заге- 
дестели шины, 

Машин» исчезла за поворотом. Инже- 
нер посмотрел ей вслед, затем возвра- 
тился и нерешительно подошел к дест- 
нице. 

Мелькнул луч света на зеркальном 
стекле тяжелой двери. Быстрыми шага- 
ми вниз спускался Васильев. 

Ибрагим выжидательно смотрел на 
него. Он колебался, не решаясь пойтя 
навстречу... Наконец, словно повинуясь 
внутреннему порыву, Гасанов сделал 
несколько быстрых шагов вверх по 
лестинце и крепко сжал протянутую 
ему руку. 


ааа 


Прохожим казалось, наверное, стран- 
ным, что в этот поздний вечер, когда 
светит полная луна и волны скользят 
вдоль гранитного барьера набережной, 
по Приморскому бульвару бродят, взяв- 
шись за руки, два совсем серьезных 
инженера, из которых одному тридцать, 
& другому скоро сорок лет... 

— Вы меня простите, Александр Пе- 
трович, — взволнованно говорил  Гаса- 
нов. — В цистернах-шарах, которые вы 
придумали, можно выбрасывать наверх 
небольшие количества добытой нефти 
для проверки дебита скважины, но для 
промышленной эксппоатации необходи- 
мо что-то другое. у 

— Вы правы, Ибрагим Аббасович, — 
ответнл Васильев. — Я пока еще не ре- 
шил всех вопросов. 

Шуршал песок цод ногами. Где-то 
вдали, на верфи, вспыхнул огонек 
электросварки. Васильев замедлил ша- 
ги. всматриваясь в темноту. 

— Но ясно одно, — снова заговорил 
Гасанов: — подводный танк может про- 
изводить бурение скважин. 

Для установок вроде ваших, мо- 
жет быть, — добавил Васильев. 

Гасанов остановился и застыл из 
месте, ошеломленный новой, только что 
пришедшей в голову мыслью. 
` — А может быть, совсем не нужно 
строить жестких подводных оснований? 

-— Не понимаю, — нетерпеливо  бро- 
снл Васильев. 

— Смотрите, — Гасавов подвел его к 
барьеру и, вынимая из кармана кусок 
мела, стал чертить на шершавом гра- 
ните. — Вот полусфера на дне, она за- 
крывает устье скважины, От нее идет 


пы 


Гасанов подвел Васильеза к парапету и начал чертить мелом на шершавом граните. 
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(Продолжение статьи В. Болховитинова «Творцы точных 
наук») 


Мировую известность Лебедеву принесли его работы по 
открытию давления света Опыты Лебедева по «взвешива- 
нию света» `— непревзойденный шедевр экспериментаторского 
искусства. | 

Лебедеву предстояло измерить силы ничтожно малые. Да- 
же яркий солнечный ‹свет, падающий, скажем, на поверхность 
ладони, давит на нее в тысячи раз слабее, чем  усевщаяся 
на нее мушка. Мало того. В обычных условиях давление 
света замаскировано значительно более сильными побочными 
эффектами. Свет нагревает одну из сторон освещаемого пред- 
мета. Молекулы газа, соударяющиеся с нагретой сторо- 
ной, отскакивают от нее более энергично, чем те молекулы, 
которые попадают на сторону не освещенную. Отдача горя- 
чих молекул создает дополнительное Давление на предмет. 
Это так называемый радиометрический эффект. Кроме того, 
хепло, приносимое светом, вызывает в газе, окружающем 
освеценное тело, восходящие тепловые токи. Они также ока- 
зывают механическое действие на телб. 

Лебедев искусно превозмог все трудности. Он сумел 
исключить влияние побочных эффектов и, создав замечатель- 
ную по остроумию и тонкости методику и аппаратуру, изме- 
рил давление света. | 

1909 году Лебедев извещает ученый мир о своей сле- 
дующей работе, Она была посвящена еще более трудной 
проблеме — измерению давления света на газы. Но и эту 
проблему решил Лебедев. 

Открытие Лебедева имело огромное значение для на- 
уки, — оно было сильнейшим аргументом в пользу электромаг- 
нитной теории света. Но не только в этом величие открытия 
Лебедева. Измерив давление света, он, по сути дела, первый 
установил зависимость между энергией и соответствующей ей 
массой. Это соотношение — краеугольный камень теории 
относительности, основа расчета атомно-энергетических про- 
цессов, на которых будет зиждиться энергетика грядущего. 

Замечательные труды оставил Лебедев и по теорик мо- 
лекулярных сил. 

Лебедев искал ‘объяснение действию электромагнитных 
волн на молекулы. Что происходит, спрашивал он, когда 
электромагнитная волна встречается с молекулой? Электри- 


ческое поле заставляет двигаться электрические заряды 
самих молекул. Движение этих зарядов, в свою очередь, 
должио породить электромагнитные волны. Молекулы, как 
резоватор, отзываются на приход электромагнитной волны. 
Между этими вторичными волнами и волнами первичными, 
очевидно, возникает взаимодействие. 

Свон предположения © взаимодействии между волнами и 
резонаторами „Лебедев подвергает всестороннему испытанию. 
Он исследует волны и звуковые и гидродинамические. В. ре- 
зультате он получает важнейшие данные в пользу своей 
теории. Лебедев делает дальнейший шаг. Он товорит: если 
молекулы взаимодействуют < падающей на них волной, то 
почему не предположить, что причина взанмодействия моле- 
кул между собой не кроется в действии электромагнитного 
поля одной молекулы на другую? За труды, в которых 
Лебедев развил эти идек, ставшие важным этапом в развитии 
физики, ему сразу же, минуя степень магистра, была при- 
своенка степень доктора. 

Мировая слава пришла к Лебедеву еще при жизни. На 
Международном конгрессе физиков в 1900 году его доклад 
о световом давлении привлекает такое же внимание, как и 
сообщение об открытии радия. Среди всех передовых ученых 
мира его имя пользовалось огромным. авторитетом. 

Но хамодержавие не оценило замечательного ученого. 
В 191 году, когда Лебедев, в знак протеста против реак- 
цнонных Действий министра Кассо, ужел из Московского уни- 
верситета, ученому пришлось вести жизнь бедняка. Он остал- 
ся без средств к существованию. Нобелевский институт прн- 
глаццает его в Стокгольм на самых выгодных условиях, но 
русский патриот отвергает это предложение. Несмотря ны на 
что, он верен Росоии, ее науке, ее народу. . 

В небольшой лаборатории, организованной на частные 
средства, он вместе со своими учениками продолжал творить. 

Влистательные страницы в летопись познания природы 
вписали Ломоносов, Столетов и Лебедев. 

Много и других ученых, замечательно владевших искус- 
ством ставить и осмысливать опыты, выдвинула русская 
наука. Великие опыты ученых нашей родины выведывали у 
природы ее самые сокровенные тайны. 


(Окончание следует) 
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(Продолжение повести Вл. Немцова «Золотое дно») 


няющийся с будкой. По этому перехо- 
ду войдет мастер, проверит все, как 


гибкая труба... поплавок, или, вернее, 
пловучий остров. 

'Издали показалась фигура дворника 
з белом фартуке. Он решительно напра- 
вился к инженерам. «Безобразие, взрос- 
дые люди, а всю стену измазали ме- 
лом». Дворник в отчаянии развел ру- 
хами, хотел что-то сказать, но ему по- 
казалось уж очень странным их пове- 
дение. Он прислушался. 

— Труба нужна только для подачи 
нефти наверх, — продолжал человек, ко- 
торый помоложе, видимо, не замечая 
дворника. — Специальными захватами, — 
рисовал он,— из подводного дома ее 
направляют в пробуренную скважину... 

Двориик постоял, послущал в тихо, 
на носках, удалился, не желая нару- 
шать серьезного разговора инженеров. 
Он почувствовал, что эти люди не зря 
исчертилю гранитную стену. Ничего... 
Всякое может быть... Не надо им мешать. 

Тишина. Сльчины далекие гудки. Го- 
род постепенно засыпал. 

Кое-где на бульваре уже погасиля 
фонари. 

Новые друзья взволкованно продол- 
жали беседу. Они, казалось, ничего не 
замечали вокруг. На горвзонте уже 
светлела полоска зари. Не спеша, впе- 
ревалку подошел с метлой двориик, нз- 
чал подметать бульвар. Увидев перед 
собой снова исчерченный формулами 
барьер, похожий на классную Доску, он 
вздохнул, ‘воэвратился за тряпкой и 
В И вытер гранит. 

аступало утро. Два инженера, пе- 
репачканные мелом, сидели ва корточ- 
ках перед исписаниым донизу барьером. 
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— Но ведь это же мы проверяли, — 
удивленно заметил Гасанов, приподни- 
маясь и подавая Васильеву руку. — 
Помнишь, еще там, у скамейки? 

— Да,--как будто бы с‹огласился 
Васильев. — Сейчас посмотрим. 

Они торопливо шли вдоль барьера. 
Вот одна скамейка. Здесь они не сиде- 
ли. Другая, третья. Никаких записей. 
Может быть, это было в другой сторо- 
не? Нет, конечно, все объясняется про- 
сто} Навстречу им приближался двор- 
ник < тряпкой. Он уже искал новую 
запись. Ничего не поделаешь! К утру 
здесь должно быть чисто. 

Васильев взглянул на него, затем на 
Гасанова и неожиданно рассмеялся. 

-— Ну как? Совещание закончено? — 
продолжая смеяться, спросил Васильев. 

-—- Пожалуй, пора, — потягиваясь и 
протирая глаза, словно после долгого 
сна, усмехнулся Гасанов. 

Затем он пожал Васильеву руку и 
пошел к воротам. 

Он торопился домой. Сейчас он все 
расскажет Саиде. Теперь ему становит- 
ся понятным ее увлечение делами Ва- 
сильева. Его подводный дом будет раз- 
ведывать, потом бурить, и наконец, 
на морской поверхности появится ост- 
ров. Он будет укреплен только на одной 
гибкой трубе. Никаких подводных осно- 
ваний, кроме стальной полусферы, спу- 
скаемой из подводного дома. Она будет 
служить будкой над скважиной. В эту 
будку можно заходить из васильевской 
буровой для осмотра иремонта насосов. 
Подойдет подводный танк, выпустит 
переходный тониель, герметически соеди. 


димы лари лимитов золото двттьоь ттмьтиотиии тдтьтииито тчечо иода 


нужно, и снова поползет васильевский 
дом к следующей полусфере подвод- 
ного промысла. 

А наверху — пловучие острова-цистер- 
ны... Острова Гаханова! 


(Продолжение следует) 
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> Ме. 
И2ААСЕ 

Рождение спортивной победы происходит за- 
долго до того, как мотоцикл встанет на шоссе. 
Терпеливо готовит гонщик свою машину к молнив- 
носному бегу. Здэсь все подчинено одной цели. 
Даже каналы, по которым поступает в цилиндры 
горючая смесь и отводятся газы, тщательно по- 

лируют, чтобы шероховатости не мешали бы про- 


хождению струй. За счет этого увеличивается 
‚ мощность мотора. 


УВЕЛИЧЕННАЯ 
СТЕПЕНЬ 
СЖАТИЯ 


Всеми средствами стремится гонщии повы- 
сить мощность мотора. Одно из главных таких 
средств — повышение степени сжатия. Но это 
трудный путь. Ко многим хитростям приходится 
прибагать, чтобы не допустить детонации, воз- 
чикающей при высокых степенях сжатия. Спортс- 
менам удается доводить степень сжатия до 9,5, 
против 5—6, при которой работают дорожные 
машины. 











Одна мз главных забот гонщика — по- 
садка. Нужно так слиться с машиной, 
чтобы воздушные струи только сколь- 
зили над телом. 


Мак хорошо бы ни подготовил 
мотоциклист свою машину, непра- 
вильная посадка на соревновании 
„съест“ рекорд. 
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Тотоциклист обеспокоен и устой- ; 
чивостью своей машины. Она мо- | # 
жет „вильнуть“. Чтобы избежать № и. = я: 
этого, строго следят за тем, что- 1 ‚9. | ие. о 
бы колеса были в одной плосно- а 

сти. Проверка осуществляется с 
помощью доски—шаблона-—и от8е- 
са. Если ободы при вращении все 
время касаются выступов шабло- 
на и вертинальны по отвесу -- ко- 


и леса установлены правнльно. Так- 
же обязательна для мотоциклиста 
Мн борьба с „биением“ нолес. воз- 
Шникающим, если колеса нэ сбалан- 
од сированы. Уравновэшивают коле- 
РА са, наматывая на спицы свинцозую 
ра ленту. Еслн колесо, посажеонное 
йн® длинную ось, качается на сталь- 
Чных ножах —„бэзразпично“, ‚оно 
уразновешщено. 
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Форма окончания выхлопной трубы — это тоже одна из многих „мелочей“, которыми озабочен спортс- 

мен. При хорошем „выхлопе“ цилиндр лучше воектулируется, Значит, и горючей смеси в него войдет 

больше, тем самым мощность повысится. Наилучшим счктается окончание в виде мегафона, Прн денжо- 
нии по нему газы разряжаются, создавая тем самым дополнительный нотсосм. 
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